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1 INTRODUGAO

O presente relatorio contempla o Plano de Agédo de Emergéncias da PCH Rio Claro, localizada
no rio Claro no estado do Mato Grosso, pertencente a Hidroelétrica Rio Claro LTDA. do grupo
Bom Futuro.

O presente Plano de Acao de Emergéncias (PAE) possui o intuito de atender a Lei n212.334, de
20 de setembro de 2010 alterada Lei 14.066/2020 e a Resolugdo Normativa n° 1064 de 02 de
maio de 2023, onde a barragem da PCH Rio Claro foi classificada apés estudo de rompimento
(PR226-BR-40-RT-10960 ROA) como Barragem de categoria B, Categoria de Risco Baixo e
Dano Potencial Alto (Anexo I).

Conforme a lei citada uma barragem com classificagdo de Dano Potencial Alto necessita de um
Plano de Ag¢édo de Emergéncias — PAE. Para obtencédo dos dados e avaligdo da Barragem foi
realizada uma Inspecao Civil Regular 2025, por uma equipe técnica multidisciplinar, com o
objetivo de verificar todas as estruturas civis da usina, e percorrer o trecho de jusante do
barramento para identificagcdo dos pontos de risco. Da visita resultou o Relatério de Inspecao
Civil doc. RIO-C-ISR-001-00-25.

RIO-PAE-001-00-25-PAE PCH Rio Claro 6
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2 HISTORICO

A PCH Rio Claro de poténcia instalada de 28,00 MW em operagao comercial em dezembro de
2022.

Abaixo sera apresentado cronologia dos documentos de seguranca da Barragem:

o Margo de 2022 - a empresa PRIME PROJETOS, através do documento PR226-GL-10-
PG-20001 a 20003, elaborou o Plano de Seguranga da Barragem para a referida PCH.

e Julho de 2025 - a PRIME PROJETQOS elaborou os estudos de ruptura de barragens (Dam
Break), conforme documento PR226-BR-40-RT-10960.

e Dezembro 2025 - foi elaborado o Plano de Acdo de Emergéncia pela PROSENGE
Projetos e Engenharia de acordo com nova classificacao da Barragem — Classe B. Este
plano foi elaborado de maneira atender a nova Resolugao normativa ANEEL, 1064 de 02

de maio de 2023, documento em questao.
2.1 Identificagdo do Responsavel Técnico

2.1.1 Empresa Executora

PROSENGE Projetos e Engenharia Ltda — ME — CNPJ 21.082.963/0001-51
WWW.prosenge.com

Endereco Escritorio: Rua Lauro Linhares 2123 sala 204 Bloco B — Trindade Shopping
Floriandpolis — SC — Cep: 88036-003

Telefone (49) 98407-2613

E-mail: henrique@prosenge.com

2.1.2 Responsavel Técnico
Engenheiro Civil: Henrique Yabrudi Vieira
CREA SC 057.323-9

ART 10255015-9

2.2 Objetivo

De acordo com a Lei 12.334 de setembro de 2010 alterada Lei 14.066/2020 e da Resolucao
Normativa n° 1064 de 02 de maio de 2023, todas as barragens deverédo ser classificadas
conforme o risco e o dano potencial associado.

Apos a classificagao da barragem PCH Rio Claro, verificou-se a necessidade de elaboragéo do
Plano de Seguranca da Barragem, pois a classificagédo indica categoria de risco Baixo e dano
potencial Alto o que resulta em uma barragem Classe B, e consequentemente é necessario a

elaboragao do Plano de Agao de Emergéncias (PAE).
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O Plano de Acédo de Emergéncia (PAE) contempla procedimentos tanto em situagdes de
normalidade como de anormalidade, que deverao ser revistos continuamente, de modo a
possibilitar uma acdo rapida e segura quando da eminéncia de um desastre ou da efetivacao
dele. Devera ser dada ampla divulgacao aos 6rgaos e instituicdes envolvidas, principalmente as
prefeituras das cidades afetadas.

O Plano de Agao de Emergéncia (PAE) visa ainda estabelecer os procedimentos que contribuam
para minimizar os danos causados nas areas de jusante, decorrentes de situagdes criticas que
possam vir a acontecer em virtude de riscos hidrolégicos ou da ruptura da barragem. A atencéo
deste trabalho devera ser voltada, principalmente, com as consequéncias a jusante com
hipotética ruptura da barragem, com a indicagao dos niveis e mapas das ondas de cheia normal
e com a ruptura da barragem.

O Plano de Acao de Emergéncia (PAE) define as responsabilidades, conforme as atribui¢cdes de
cada 6rgao de Governo e Organizagbes de suporte, sendo que para o agente operador deve
caber a tarefa de alertar os 6rgaos publicos sobre a possibilidade de ocorréncias de eventos
extremos, independente da origem dos mesmos, visando a minimizagao de danos causados por

um eventual desastre.
2.3 Organizagao do Relatoério
O estudo esta dividido segundo a seguinte estrutura:
e Cap.1 —Introducgao
e Cap.2 — Historico
e Cap.3 — Informagbes Gerais da Barragem
e Cap.4 — Deteccao, Avaliagao e Classificagdo das Situacdes de Emergéncia
e Cap.5 — Estudo do Rompimento da Barragem
e (Cap.6 — Agéncias e Entidades Envolvidas
e Cap.7 — Caracterizacao dos Niveis de Seguranca e Risco de Ruptura
e (Cap.8 — Responsabilidades de todos os Agentes Envolvidos
e Cap.9 — Programa de Acgbes Preventivas, tao logo Identificadas Situacées Emergenciais
e Cap.10 — Acessos, Mapas de Areas Sujeitas a Inundagdes Potenciais
e Cap.11 - Fluxo de Informacgao e Acionamento

e Cap.12 — Formularios de declaragdo de inicio da emergéncia, de declaragcao de

encerramento da emergéncia e de mensagem de notificacéo

e Cap.13- Relagao das entidades publicas e privadas que receberam copia do PAE com

os respectivos protocolos de recebimento

RIO-PAE-001-00-25-PAE PCH Rio Claro 8
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e (Cap.14 — Conclusdes e Recomendacbdes

e Cap.15 - Equipe Técnica

e Cap.16 — Bibliografia

o Cap.17 — Anexos

o

o

Anexo | — Dados (somente digital)
Anexo |l — Area Resguardada e Acessos
Anexo Il — Curva de Referéncia

Anexo IV — Secgbes Restituicao

Anexo V — Mapas de Inundacgao

Anexo VI — Zona de Auto salvamento
Anexo VIl — Fluxograma de Acionamento
Anexo VIII - Risco Hidrodindmico

Anexo |X — Apresentacao PAE

Anexo X — Formularios

Anexo Xl — Articulagdo

Anexo XlI — Plano de Divulgacéao

Anexo XIII - Plano de Comunicagao
Anexo XIX — Simulado e Operacionalizagao PAE

Anexo XX — ART
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3 INFORMAGOES GERAIS DA BARRAGEM

A PCH Rio Claro, com eixo de barramento nas coordenadas 13°47°49,3”S (Latitude Sul) e
56°42'02,4”0O (Longitude Oeste), no rio Claro, Estado do Mato Grosso.

Caracteriza-se como um aproveitamento com o barramento e estruturas do vertedouro, tomadas
d’agua e muros de ligacao interceptando a calha natural do rio e casa de forga imediatamente a
jusante do barramento.

O barramento constitui-se, a partir da margem esquerda, da Barragem de Terra da Margem
Esquerda (BTME), com secdo homogénea, em solo compactado; Muro Lateral Esquerdo;
Vertedouro; Tomada d’Agua; Muro Lateral Direito e Barragem de Terra Margem Direita (BTMD),
também em se¢do homogénea, de solo compactado.

As BTME e BTMD tém, cristas na cota 335,0 m, com 6 metros de largura, e taludes com
inclinagdo de 1,0V:2,2H e 1,0V:2,3H, por montante, e 1,0V:2,0H, com bermas de 3,0 m de
largura, a cada 10 m, por jusante.

O vertedouro, em concreto armado, conta com dois vaos, controlados por comportas do tipo
segmento, acionadas por servomecanismos 6leo-dindmicos. Os dois vaos tém perfil vertente
do tipo Creager, com soleira na cota 324,50 m e largura de 7,60 m, dimensionados para
garantir a passagem até da vazdo decamilenar (636,00 m?¥s), sem sobreelevagdo do
reservatorio.

A tomada d’agua, também em concreto armado é dotada de grades e ranhuras para
comportas de emergéncia e comportas ensecadeiras.

Na casa de forga encontram-se instaladas duas unidades geradoras, compostas por turbinas
axiais, de eixo horizontal, do tipo “S”, acopladas a geradores sincronos, com poténcia instalada
total de 28 MW.

Abaixo sera apresentado arranjo geral das estruturas da PCH Rio Claro.

RIO-PAE-001-00-25-PAE PCH Rio Claro 10
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Figura 1 — Foto das estruturas civis— PCH Rio Claro

A ficha técnica da Usina esta apresentada abaixo e desenho arranjo geral da usina.
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FICHA TECNICA - PCH RIO CLARO
CASCATA
Usina Montante: Inexistente
Usina Jusante: Inexistente

ORGAOS EXTRAVASORES - VERTEDOURO

Tipo: Controlado Comportas Segmento
Capacidade (m*/s): 636,00 TR 10.000 anos
Elevacéo da Crista (m): 324,50
Fundacéo: Arenito
Comportas: Segmento - 2 unidades
Largura (m): 7,60
Altura (m): 9,80
IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR Tipo: Gravidade
Nome: PCH Rio Claro Comprimento (m): 26,45
Municipios: Séo José do Rio Claro - MT Namero: 2
_ . _ . Comportas Largura (m): 4,70
Proprietario: Hidroelétrica Rio Claro Ltda. Altura (m): 5,60
Soleira (m): 308,75

DATAS

Conclusédo Barramento: agosto22 CASA DE FORCA

Inicio Operagéo: Hezembro-22 Tipo: Abrigada
Manutencédo Barragem: Poténcia Instalada (MW) 28,00
Unidades Geradoras: 2 Kaplan S Montante

Vazdo Méxima (m's): 113,48
Curso d'Agua: Rio Claro Queda Bruta (m) 28,86
Bacia (ANEEL): 01-Amazonas Méax Max: 308,25
Sub-Bacia (ANEEL): 17-Tapajos Nivel de agua jusante (m): [Normal: 304,14

Minimo: 302,55

RESERVATORIO

BARRAGEM

Area Drenage - (knF): 2975,00
Area NA Normal - (km?): 3,07 ||Poténcia Nominal [MW] 14,523 Unitaria
Volume NA Normal (hm?3): 34,58 ||Vazado Nominal [m?/s] 56,74 Unitaria
Vazio Sanitaria (m?/s): sem trecho vazao reduzida Rotagéo (rpm) 300,00
Vazdo Média - QMLT(m?/s 78,01

Méx. Max.: 333,00
Niveis de Agua (m): Normal: 333,00 ||Poténcia Nominal [kVA] 15556 Unitaria

Minimo: 333,00 ||Rotagdo (rpm) 300,00

Fator de Poténcia 0,90

Tipo: Solo compactado
Comprimento (m): 567,60 PZs 27
Altura Maxima (m): 37,00 BTMD MVs 2
Largura Crista (m): 6,00 MS 6
Elevacao da Crista (m): 335,00 PZs 28
Fundacéo: Arenito BTME MVs 1
MS 3
Vertedouro e Tomada PZs 4

A ficha resumo de seguranga da Barragem e os desenhos de arranjo, barragens, vertedouro,

circuito e casa de forga estao apresentados Anexo | — Dados.
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4 DETECGAO, AVALIAGAO E CLASSIFICAGAO DAS EMERGENCIAS

4.1 Avaliagcao do Risco

O estudo das ameacgas de desastres e do grau de vulnerabilidade dos corpos e sistemas

hidraulicos receptores aos efeitos adversos permite a avaliagao, a definicao e hierarquizacao das

areas de maior risco. Os riscos identificados para o barramento da PCH Rio Claro sdo de

natureza hidrolégica e estrutural, conforme descrito a seguir.

4.1.1 Risco Hidrologico

A bacia hidrografica da PCH Rio Claro possui area de drenagem de 2975 Km?2. No reservatério

o volume total é de 34,58 hm?® formado por um barramento de solo compactado com altura

maxima de 37,00 m.

A probabilidade de uma determinada cheia ocorrer ou ser ultrapassada num ano qualquer é o

inverso do tempo de retorno P = % e ade ndo aconteceré p=1-P.

A probabilidade de ocorrer pelo menos uma cheia que seja igual e (ou exceda) aquela de periodo

de retorno TR, num intervalo de “n” anos qualquer pode ser dada pela expresséao:

J:1—(1—i

TRJ

Equacao 1: Risco de Ocorréncia do evento de Projeto com Tempo de Retorno

Portanto, o risco adotado pelo projeto da obra hidraulica da PCH Rio Claro pode ser analisado

pela tabela a seguir.

Tabela 1 — Risco de Ocorréncia do evento de Projeto com Tempo de Retorno TR (%)

Periodo de Vida da Estrutura (em anos)

TR (anos)
1 10 25 50
2 50 99,9 100 100
100 1,00 9,56 22,21 39,49
500 0,20 1,98 4,88 9,52
1.000 0,10 0,99 2,47 4,88
I 10.000 0,01 0,10 0,25 0,50

E importante ressaltar que os riscos assumidos pelo projeto sdo significativamente pequenos, ou

seja, para o tempo de retorno adotado no projeto, os riscos de ocorrerem cheias maiores ou

iguais ao TR de 10.000 anos variam de 0,01% a 0,50% considerando os diferentes periodos de

vida util do empreendimento. Destaca-se que o empreendimento suporta a TR de 10.000 anos

sem sobreelevacdo do reservatério.

RIO-PAE-001-00-25-PAE PCH Rio Claro
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4.1.2 Risco de Colapso Estrutural

Para a elaboragdo deste capitulo foram utilizados os documentos do Projeto Executivo
elaborados para a fase de implantagdo da PCH Rio Claro.

Além da avaliacdo das estruturas civis por meio da inspecao realizada em campo, uma analise
dos documentos do Projeto Executivo foi realizada com o objetivo de avaliar a seguranga das
estruturas com relagado a estabilidade global, bem como o seu dimensionamento com relagao
aos critérios de projeto e normas técnicas. Cabe salientar que toda a analise foi desenvolvida
com base nos dados hidroldgicos do Projeto Executivo, e qualquer revisdo nas cheias de projeto
implicara na necessidade de nova analise das estruturas.

O documento PR226-BT-52-MC-10620-R2A e PR226-BT-52-MC-10819-R1A apresentam as

memoarias de calculo das barragens margem esquerda e direita.

As analises de estabilidade verificadas foram para seguintes critérios de aceitacao:

Condicdo de carregamento Fatores de seguranca (FS)
Final de construcdo (montante e jusante) 1,3
Operacdo (montante e jusante) 1,5
Operacgdo com influéncia de sismo (jusante) 1,1
Rebaixamento rapido (montante) 1,1

Fonte: PR226-BT-52-MC-10620-R2A e PR226-BT-52-MC-10819-R1A — Prime

Os Quadros abaixo apresentam os resultados obtidos nas andlises de estabilidade

desenvolvidos pela projetista PRIME:
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Quadro 1 — Resultados Estabilidade — Barragem Margem Direita

Secdo Tipo de analise FS minimo Fator de Seguranca
Final de Construgdo Jusante 1,3 231
Final de Construgdo Montante 1,3 1,73
- Operacdo Jusante (Fredtica 10%) 15 2,00
Sec3oA-Estaca5+1852m PEraga0 oA J : -
Operacao Montante 15 2,12
Operacdo (Sismo) 1,1 1,65
Rebzixamento Rapido 11 115
Final de Construgdo Jusante 13 1563
Final de Construgdo Montante 13 168
. o Operagdo Jusante (Freatica 10%) 15 182
SegdoB-Estaca 7+ 1837 m —
Operacao Montante 15 2,08
Operagdo (Sismao) 1.1 146
Rebaixamento Rapido 11 131
Final de Construcdo Jusante 1,3 1,40
Final de Construgdo Montante 13 1,45
I A Operagdo Jusante (Freatica 10%) 15 172
Segdo C-Estaca 10+7.85m = —
Operacdo Montante 15 2,15
Operagao (Sismo) 11 133
Rebaixamento Rapido 11 111
Final de Construgdo Jusante 1,3 140
Final de Construgdo Montante 13 1,39
. o Operagdo Jusante (Fredtica 10%) 15 172
Secdo D - Estaca 11+14.66 m — —
Operacgdo Montante 15 2,04
Operagao (Sismo) 11 132
Rebaixamento Rapido 11 1,10
Final de Construgdo Jusante 1,3 131
Final de Construgdo Montante 1,3 137
. Operacdo Jusante [Fredtica 10% 1,5 14
Sec3oE - Estaca 12+18.25 m PEraga0 oA J : _
Operacao Montante 15 2,02
Operacdo (Sismo) 1,1 1,22
Rebzixamento Rapido 11 110
Final de Construgdo Jusante 13 130
Final de Construgdc Montante 1,3 132
- . Operagdo Jusante (Freatica 10%) 15 1,69
Segdo F - Estaca 13+14.58 m -
Operacao Montante 15 191
Operagdo (Sismao) 11 1,20
Rebzixamento Rapido 11 1,10
Final de Construcdo Jusante 1,3 1,30
Final de Construgdo Montante 13 1,31
- Operagdo Jusante (Freatica 10%) 15 172
Segdo G - Estaca 14+18,32 m =
Operacdo Montante 15 139
Operagao (Sismo) 11 1,23
Rebaixamento Rapido 11 1,10

Fonte: PR226-BT-52-MC-10620-R2A — Prime
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Quadro 2 — Resultados Estabilidade — Barragem Margem Esquerda

Secdo Tipo de anélise FS minimo Fator de Seguranca
Final de Construcdo Jusante 1,3 1,87
Final de Construcdo Montante 1,3 1,47
Secdo H Operacéo Jusante (Freatica 10%) 1,5 2,00
Est. 29+19,00 m Operacgdo Montante 1,5 2,01
Operacdo (Sismo) 1,1 1,61
Rebaixamento Rapido 1,1 1,32
Final de Construcdo Jusante 1,3 1,56
Final de Construg@o Montante 1,3 1,34
Secdo G Operacdo Jusante (Fredtica 10%) 1,5 1,76
Est. 29+0,00 m Operagdo Montante 1,5 2,21
Operacdo (Sismo) 1,1 1,41
Rebaixamento Rapido 1,1 1,16
Final de Construgdo Jusante 1,3 1,40
Final de Construcdo Montante 1,3 1,32
Secdo F Operac8o Jusante (Freatica 10%) 1,5 1,72
Est. 27+16,70 m Operacio Montante 15 1,97
Operacdo (Sismo) 1,1 1,31
Rebaixamento Rapido 1,1 1,10
Final de Construcdo Jusante 1,3 1,37
Final de Construgdo Montante 1,3 1,31
SegdoE Operacdo Jusante (Freatica 10%) 1,5 1,66
Est. 27+2,50 m Operagdo Montante 1,5 1,90
Operacdo (Sismo) 1,1 1,23
Rebaixamento Rapido 1,1 1,10
Final de Construcdo Jusante 1,3 1,33
Final de Construcdo Montante 1,3 1,30
Secdo D Operacdo Jusante (Fredtica 10%) 1,5 1,64
Est. 25+12,70 m Operagdo Montante 1,5 1,90
Operacdo (Sismo) 1,1 1,22
Rebaixamento Rapido 1,1 1,10
B Final de Construcdo Jusante 1,3 1,33
Eet 3633?[2;0 m Final de Construcdo Montante 1,3 1,30
Operacdo Jusante (Freatica 10%) 1,5 1,67
Operagdo Montante 1,5 1,90
Operacdo (Sismo) 1,1 1,22
Rebaixamento Rapido 1,1 1,10
Final de Construcdo Jusante 1,3 1,33
Final de Construcdo Montante 1,3 1,30
Secdo B Operac8o Jusante (Freatica 10%) 1,5 1,64
Est. 22+10,00 m Operacdo Montante 15 1,90
Operacdo (Sismo) 1,1 1,15
Rebaixamento Rapido 1,1 1,10
Final de Construgdo Jusante 1,3 1,33
Final de Construcdo Montante 1,3 1,30
Secdo A Operacdo Jusante (Freatica 10%) 1,5 1,69
Est. 21+13,50 m Operagio Montante 1.5 1,90
Operacdo (Sismo) 1,1 1,22
Rebaixamento Rapido 1,1 1,10
Est.S;E;;ff;SD m Rebaixamento Rapido 1,1 1,14
Est.Seg‘[;]i?]szo m Rebaixamento Rapido 1,1 1,26

Fonte: PR226-BT-52-MC-10819-R1A — Prime
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Apods as analises realizadas para a barragem de terra da margem direita/esquerda observou-se
que a geometria das se¢des atende aos critérios de projeto, atendendo ao fator de segurancga

minimo exigido em todas as condi¢des de final de constru¢do, operacao e rebaixamento rapido.

Logo, todas as estruturas do barramento estao em condi¢coes de estabilidade adequadas

e de acordo com critérios de projeto e normas.

4.2 Analise dos Potenciais Modos de Ruptura

O primeiro passo no desenvolvimento do estudo hidraulico de ruptura hipotética de uma
barragem é a realizagéo da Andlise de Potenciais Modos de Ruptura (APMR). Do inglés Potential
Failure Mode Analysis (PFMA), esta analise, segundo FERC (2005), € um procedimento informal
executado para levantamento das provaveis formas de ruptura de uma barragem. Tal
procedimento foi realizado no estudo de rompimento da Barragem elaborado pela Rime Projetos
(PR226-BR-40-RT-10960 ROA), conforme descrito abaixo:
“Antes da execugdo das simulagbes de propagag¢do da onda de ruptura, foram
estabelecidos 0s possiveis modos de ruptura.
Para o caso da PCH Rio Claro, optou-se pela realizagdo das simulagdes para os modos
de ruptura por piping (erosdo regressiva da barragem de terra) e por galgamento, visto
que, a PCH Rio Claro é composta por uma barragem de terra de grandes proporgcbes e
ter como estrutura extravasora um vertedouro controlado de comportas radiais.
Foram estudados, portanto, trés cenarios principais para cada um desses modos de
ruptura. O cenario seco, onde foi considerada a operagdo normal (a mais comum), sendo
a vazdo de entrada para o modelo, a turbinada total das comportas do vertedouro,
promovendo-se a passagem das vazbes pelos tubos de sucg¢do. Os dois outros cenarios
foram considerados dias chuvosos, em que o rio ja teria sua calha principal extravasando,
sendo ‘imputadas” as vazbes de recorréncia milenar e decamilenar, onde o vertedouro é

o dispositivo de descarga antes da ruptura.”
4.2.1 Classificacao das Situagdes

A gestdo de emergéncias é realizada em fungdo do nivel de resposta necessario a situacao
identificada no momento. Esses niveis de resposta devem ser definidos tanto para cenarios de
enchentes naturais, considerando diferentes tempos de recorréncia, quanto para cenarios de

ruptura.

A classificacdo deve ser estabelecida em quatro niveis, de acordo com a descricao das
caracteristicas gerais de cada situacdo de emergéncia potencial da barragem. Essa convencao
é utilizada para graduar os eventos que possam comprometer a seguran¢a da barragem e das

ocupacgdes a jusante, acionando, quando necessario, o processo de emergéncia.
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O presente critério foi adaptado para esta barragem com base na convengéo indicada na RN
1064/2023 ANEEL, conforme descrito a seguir.

quando nao houver anomalias ou contingéncias, ou as que existirem ndo comprometem a
0 NORMAL (VERDE) seguranga da barragem, mas que devem ser controladas e monitoradas ou reparadas ao longo do

tempo
1 ATENCAO quando as anomalias ou contingéncias ndo comprometem a seguranga da barragem no curto
(AMARELO) prazo, mas exigem intensificagdo de monitoramento, controle ou reparo no médio ou longo prazos

quando as anomalias ou contingéncias representam risco a seguranga da barragem, exigindo

2 | ALERTA (LARANJA) providéncias em curto prazo para manutengéo das condi¢cdes de seguranga

quando as anomalias ou contingéncias representam risco de ruptura iminente, exigindo
providéncias para prevengéo e mitigacdo de danos humanos e materiais

Adicionalmente, a titulo de uma melhor organizagdo operacional, propde-se que o nivel de
emergéncia seja dividido em 2 subniveis (Vermelho Claro e Vermelho Escuro), devido ja ocorrer
inundacao da populagéo a jusante somente com passagem de enchentes de TR 1.000 anos sem

rompimento da Barragem, conforme definicbes a seguir:

o Vermelho Claro — Essa condigdo se caracteriza pela necessidade de retirada dos
atingidos na zona de Autossalvamento (ZAS) e alerta para a defesa civil da ocorréncia
de um evento de cheias extremas, acima do TR 1.000 anos, pois ja ocorrem inundagoes

na populacao a jusante mesmo sem rompimento da Barragem;

¢ Vermelho Escuro — Nessa condi¢do é necessaria a retirada dos atingidos na ZAS e alerta
para a defesa civil da eminéncia ou da ocorréncia do rompimento. As condigoes
hidrolégicas extremas ultrapassam a cheia milenar ou as patologias na estrutura nao

permitem a recuperagao.

5 CARACTERIZAGAO DOS NIVEIS DE SEGURANGA, RISCO DE RUPTURA E
TRAMITAGAO INFORMAGOES

O monitoramento de seguranca se dara por duas condi¢des: Hidroldgica e Estrutural, de acordo

com analise de risco do item 4.1.
5.1 Condigao Hidrologica

A condicdo hidrolégica sera controlada pelas estagdes hidrometeorologica instalados no rio
pesqueiro e no barramento, devendo ser monitorados os niveis do reservatério por meio de

leitura da régua automatizada e/ou visual.

O vertedouro de soleira livre é a estrutura que controlara as cheias na PCH Rio Claro. De acordo
com as condigbes operacionais do vertedouro as cheias se comportarao conforme o grafico da

Figura 8 — Niveis de Seguranca e Risco de Ruptura.
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Importante ressaltar que NA Max Max definido para barragem é maior do vertedouro, isso de
acordo com dimensionamento hidraulico da memoéria de calculo do projeto doc. PR226-VT-42-
RT-10448-R00.

A EMERGENCIA 2 podera ocorrer em qualquer condigdo de escoamento em conjunto com o

rompimento da barragem.

Na Figura 8 estado indicados os diversos niveis de seguranga baseados na vazao do vertedouro
(possivel de ser obtida pelo NA do reservatério), importante observar que a partir da cheia de

1.000 anos ja fica definido o nivel de Alerta.

A Tabela 2 também indica os niveis de seguranga com as respectivas agdes a serem tomadas.

Nessa tabela os niveis de seguranga para a condi¢ao hidrolégica estdo descritos na alinea a).
5.2 Condigao Estrutural

A boa condicdo estrutural do barramento se dara pelo monitoramento conforme critérios

estabelecidos no Plano de Segurancga da Barragem.

Este Plano tem como objetivo determinar as condi¢cbes relativas a seguranca estrutural e
operacional da barragem e vertedouro, identificando os problemas e recomendando tanto
reparos corretivos, restricbes operacionais e/ou modificagdbes quanto analise/estudos para

determinar as solu¢des dos problemas.

O Plano de Segurancga da Barragem contém os Manuais de Operagcao, Manutencao e Inspegao

(OMI) para a Barragem.

A manutencio das boas condi¢des estruturais do barramento da PCH Rio Claro garante sua

integridade e reduz drasticamente as possibilidades do rompimento da barragem.

A Tabela 2 apresenta os niveis de seguranca para as condi¢cdes estruturais, na alinea b),

juntamente com as providéncias a serem tomadas pela equipe de operacéo.
5.2.1 Monitoramento das Estruturas

O sistema de monitoramento esta descrito nos procedimentos de inspe¢des e monitoramento,

que integram o Plano de Seguranca da Barragem. Este documento contempla:

e Procedimentos de inspecéo civil visual, indicando os locais e os aspectos que devem ser

observados;
e Listas de verificacbes a serem utilizadas durante as inspecgdes civis;
e Instrucdes de trabalho para os procedimentos de manutengdes rotineiras.

Complementarmente, o documento contempla os programas de inspegdes visuais, organizados

em trés niveis de classificacao:
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5.2.1.1 Inspegdes Rotineiras

Séao inspegbes executadas pela equipe de operagdo, cuja frequéncia é definida conforme a
necessidade de cada estrutura, sendo, em geral, realizadas mensalmente. Sua execucgao esta
normalmente vinculada ao preenchimento das fichas de inspecdo especificas para cada

estrutura civil.
5.2.1.2 Inspecgao de Seguranga Regular

A inspecdo de segurancga regular sera realizada por equipe de Seguranca de Barragem,
composta de profissionais treinados e capacitados e devera abranger todas as estruturas do
barramento do empreendimento e retratar suas condi¢cdes de seguranga, conservagao e
operacgao. A frequéncia destas inspecbes devera ser anual conforme a classificagcdo do
barramento. Os aspectos a serem vistoriados, analisados e relatados neste tipo de inspecao
estao detalhados nas listas de verificacbes anuais. Também deverado ser analisados os dados

das inspec¢des rotineiras.

Os relatérios de inspegao de seguranga regular deverao conter minimamente os requisitos
especificados no artigo 9° da RN ANEEL.

5.2.1.3 Inspegdes Segurancga Especial

A inspecao de seguranca especial visa manter ou restabelecer o nivel de seguranga da barragem
a categoria normal e devera ser realizada mediante constituicdo de equipe multidisciplinar de
especialistas, em substituicdo a Inspecao de Seguranca Regular, sempre que houver alteragéo
para o nivel de seguranca do barramento nas categorias definidas nas alineas ¢ ou d do inciso
Xll do art. 9° da RN 1064/2023 ANEEL.

5.2.2 Revisao Periddica de Seguranca

A Revisdo Periddica de Seguranca (RPS) tem o objetivo de diagnosticar o estado geral de
seguranga da barragem com vistas aos avancos tecnoldgicos, atualizacao de informagdes
hidrolégicas na bacia bem como os critérios de projeto e uso do solo na bacia a montante do
barramento. A periodicidade maxima para realizacdo da RPS, sera de 7 anos, contados da data

de inicio do primeiro enchimento do reservatoério da Barragem.
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PCH RIO CLARO - CURVA REFERENCIAL DA VERTEDOURO
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EMERGENCIA 2 - Cheias > 636 m?/s
600 [ EMERGENCIA 1 - Cheias até 636 m¥s (TR 10.000 anos)
= 00 ALERTA - Cheias até 518 m*/s (TR 1.000 anos)
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Figura 8 — Niveis de Seguranca e Risco de Ruptura

RIO-PAE-001-00-25-PAE PCH Rio Claro 27



SMNANC =R 1o
PI‘\VJEI\IUE f gS?URO
projetos e engenharia
Tabela 2 — Niveis de Seguranga no Vertedouro e Risco Ruptura da Barragem
Nivel de Seguranca Condigbes e Situagdes
Nivel Normal (VERDE) a) Vertimentos até 328 m?®s (TR até 25 anos) — Realizar o monitoramento
~ das precipitagdes, deplecionamento controlado e andlise das previsées
a) Operagdo normal das estruturas de descarga de chuva para controle do nivel do reservatério.
Nivel Atencéo (AMARELO) a) cheia de 328 até 423 m3/s — Aviso as usinas da condigdo de enchente
a) Localidades com possibilidade de alagamento na ZAS para aberturas comportas.
Nivel Alerta (LARANJA) a) cheia até 518 m3¥/s (TR 1.000 anos) — Aviso as usinas da condicdo de
a) Localidades com possibilidade de alagamento na ZAS enchente para aberturas comportas e ficar em alerta.
b) Inicio Infiltragdo na Barragem com qualquer condigdo hidrolégica ou problema de operagdo nas | b) manutengdo imediata para reduzir a infiltragdo ou recuperar o
comportas em qualquer condi¢éo de cheia sistema de operacao do vertedouro;
Nivel Emergéncia 1 (VERMELHO CLARO) a) cheia de 518 até 636 m?s (TR entre 1.000 e 10.000 anos) — Aviso
a) Localidades com alagamento municipios de jusante, abrir comportas do vertedouro de modo | 20s agentes externos da condi¢do de enchente com alagamento em
aumentar capacidade de descarga localidades do municipio;
b) Infiltragdo sem controle com carreamento de material da barragem,
b) Infiltragdo sem controle ou nivel do reservatério chegando no NA Max Max com vertedouro sem abrir vertedouro de maneira a baixar o nivel do reservatério ou na
condi¢des de operagao eminéncia do galgamento abrir trincheira na ombreira direita > retirar
pessoas das usinas de jusante e balneario Lago Segredo;

Rompimento da Barragem com formagao da onda de cheia com
qualquer condicao hidrologica - Aviso aos agentes externos da
condig¢ao de ruptura iminente ou ocorrida e retirada dos atingidos de
jusante localizados na ZAS e atingidos de jusante.

a) nivel de alerta devido as condigées hidrolégicas;

b) nivel de alerta devido as condigdes de instrumentagao, barragem ou sistema de operagao do vertedouro.

As agoes de resposta serao detalhadas no Item 9.

EMERGENCIA 2 — A ruptura do barramento pode ocorrer em qualquer condigao hidrolégica com formacdo de brecha. O alerta aos 6rgéos

responsaveis dever ser emitido assim que constatada a impossibilidade de reverter o problema possibilitando a retirada de todos os atingidos a
jusante do barramento.

IMPORTANTE — A observagédo em campo de surgéncias de agua na barragem, deve ser imediatamente informado ao supervisor e responsavel

técnico pelo seguranga da barragem. Caso a barragem esteja em risco de colapso o reservatorio deve ser rebaixado ao nivel minimo possivel

através das comportas das comportas do vertedouro o que reduz substancialmente o impacto da onda de cheia em um eventual rompimento.
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5.2.3 Tramitag&o das Informagdes

A seguir serdo apresentados fluxogramas de inspec¢des, tomada de decisdes e agdo para a

tramitacdo das informagdes da equipe interna de seguranca da Barragem.

As atividades da equipe de inspecdao e manutencido das estruturas civis e a interface com a

Geréncia da Usina sendo de inspecdes e de agdes, conforme abaixo:

e Fluxograma 1 - O fluxograma de Inspe¢des > indica a sequéncia dos procedimentos

para as inspec¢des nas estruturas de acordo com a periodicidade necessaria.

e Fluxograma 2 - O fluxograma de Seguranga da Barragem- Manutencéo estruturas ->
indica a sequéncia na tomada de decisbes com base nos dados obtidos nas inspecgdes e

no relatério das inspecoes.

e Fluxograma 3 — Fluxograma de agbes > indica a sequéncia na tomada de decisdes com

base no nivel de emergéncia.
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FLUXOGRAMA DE INSPEGCOES

Definir Periodo

Inicialmente, n=1

\ 4
A

Periodo NAO Realizar Inspecdo Regular
n=<12? Anual
Redefinir Periodo
SIM
n=1
A 4
Realizar Inspecao Rotineira Mensal
e Leituras Instrumentagéo v

Relatério de Inspecao Anual

4 (p/ fluxo de acoes)

Redefinir Periodo
n+1

\ 4

Lista Verificacdo
Mensal

(p/ fluxo de agdes)

Demanda
Inspecao
Especial?

Realizar Inspecao Especial

Caso necessario - contratacao
Consultor Externo

A

A

Relatério de Inspecao Especial

Fluxograma 1 — Fluxograma de Inspec¢des — n = més
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SEGURANCA DA BARRAGEM
I
Plano de Seguranca da Barragem : Plano de Acdo de Emergéncias
Analise I
Normal Alerta I
Dados e Niveis ¢ I
I
Atenca Avaliagdo d |
engao valiagdo do |
> Problema |
Andlise de outras I
Registro toloai ¢ |
Relatérios de patologias |
seguranca da P R— I
barragem ~ |
Inspecao |
Ok Problemas Especial :
A Instrumentacgao |
© I
8 8 |
5 ¢ . I
2 8 o Manutencéo na I
Inspecao = Instrumentagao e/ou —:—>

Rotineira Estrutura |
I
I

: Aviso e retirada dos

| atingidos de jusante
s I

o . s
P Registro e Arquivo | -

Fluxograma 2 — Fluxograma de Seguranga da Barragem - manutengao estruturas
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6 SINTESE DO ESTUDO DO ROMPIMENTO DA BARRAGEM

Este capitulo apresenta o resumo dos resultados obtidos nas simulagdes das consequéncias
(hidrograma de ruptura) para as hipoteses acidentais identificadas no capitulo 4.2 (Analise dos

Potenciais Modos de Ruptura).

Nesta etapa ocorre a estimativa e avaliagao das consequéncias e seus respectivos efeitos fisicos
decorrentes de eventos anormais que possam ocorrer, bem como a determinagido e o
mapeamento das areas vulneraveis devido as ondas de cheia em cada um dos cenarios de
acidentes. O comportamento da onda de enchente e as areas atingidas sdo obtidos mediante a

utilizacao de programas simuladores de rompimento e propagacao das cheias.

O estudo de rompimento completo esta apresentado no documento PR226-BR-40-RT-10960

ROA elaborado pela Prime Projetos.
6.1 Simulagoes Realizadas

Primeiramente simulou-se o Rio Claro na situacao natural para vazdes (QTurb, TR 1.000 anos e
TR 10.000 anos) para depois simular o rompimento da barragem (Rompimento) da PCH Rio

Claro.

e Simulagdo 1 (Hidrologica) — Vazéo turbinada - QTurb (dia de sol) e enchentes
dimensionamento Vertedouro (TR 1.000 anos e TR 10.000 anos) sem rompimento da

Barragem;
o Simulacao 2 (Estrutura - Rompimento + cheia) — foram simulados seguintes cenarios:
o PIP-01: Ruptura por piping em dia seco (Qrurs = 112,62 m3/s)
o PIP-02: Ruptura por piping em dia chuvoso 1 (Q1.000= 518 m?/s)
o PIP-03: Ruptura por piping em dia chuvoso 2 (Q10.000= 636 m3/s)
o PIP-01-S: Sem ruptura em dia seco (Qrurs = 112,62 m?/s)
o PIP-02-S: Sem ruptura em dia chuvoso 1 (Q1.000= 518 m?/s)
o PIP-03-S: Sem ruptura em dia chuvoso 2 (Q10.000= 636 m?/s)
o GAL-01: Ruptura por galgamento em dia seco (Qrurs = 112,62 m3/s)
o GAL-02: Ruptura por galgamento em dia chuvoso 1 (Q1.000= 518 m?/s)

o GAL-03: Ruptura por galgamento em dia chuvoso 2 (Q10.000= 636 m?/s)

Importante frisar que apds estudo de ruptura da Barragem ficou definido como principal os

seguintes cenarios para detalhamento do PAE:

e Cenario Mais Provavel - PIP-01: Ruptura por piping em dia seco (Qrurs = 112,62 m3/s);
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o Cenario Extremo - GAL-03: Ruptura por galgamento em dia chuvoso 2 (Q10.000= 636

m?3/s)
6.2 PCH Rio Claro — Rompimento

6.2.1 Causas e Brechas consideradas para o rompimento
De acordo com estudo de rompimento da Barragem (PR226-BR-40-RT-10960 ROA), foi definido

seguintes parametros detalhados a abaixo para causa e brechas.

O software HEC-RAS apresenta em sua estrutura uma calculadora que determina os parametros
geométricos da brecha (Lsase, Sesa € Soir) € 0 seu tempo de formacédo (Trorvacho), para todas

as referéncias mencionadas. A Figura 9 apresenta a interface de utilizagdo da referida

calculadora.
Breach Plot | Breach Proaression | Simplified Physical | Physical Breaching (DLBreach)  Parameter Calcula
Input Data
Top of Dam Elevation (m): 334 Breach Bottom Elevation (m):  |306
Pool Elevation at Failure (m): 333 Pool Volume at Failure (1000 m3):|34576.72
Failure mode: m
MacDonald
Dam Crest Width (m): 6 Slope of US Dam Face Z1 (H:V): (2.2
Earth Fill Type: | Fine homogeneous ﬂ Slope of DS Dam Face 22 (H:V): |2
Xu Zhang (and Von Thun)
Dam Type: I Homogeneous/zoned-fill dam L] Dam Erodibility: Medium v
Breach
Method Breach Bottom | .. Slopes (H:V) | Development Time
Width (m) e
MacDonald et al 104 0.5 1.54 Select l
Froehlich (1995) 63 0.9 1.25 Select I
Froehlich (2008) 60 0.7 1.18 Select |
Von Thun & Gillete 108 0.5 0.79 Select l
Xu & Zhang 39 0.66 AT A Select I

E —————————————————————————=i
*Note: the breach development time from the Xu Zhang equation indudes more of the intial erosion
period and post erosion than what is used in the HEC-RAS breach formation time.

Figura 9 — Parametros de brecha para a ruptura por Piping
Fonte: PR226-BR-40-RT-10960 ROA

No calculo destes parametros, um dos fatores preponderantes é o modo de ruptura da barragem,
se por “overtopping” ou por “piping”.

Para a falha da barragem por piping, foi considerado que a usina estaria em pleno funcionamento
das estruturas extravasoras quando da ocorréncia da erosao regressiva.

Na Figura 9 foram apresentados os parametros de ruptura para este modo de falha da barragem.

A Figura 10 apresenta a brecha resultante utilizada na propagac¢ao da onda de ruptura.
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Braach Mathod: Breach Plot | Breach Proaression | Semolfied Phvscal | Phyvscal Breaching (DLEreach | Parameter Calaulator | Breach Reoar (ootional) |
[User Entered Data - DMBRK-RIO_CLARO :'
Center Station: 120 o Legend
Final Bottom Width: = Soany
Final Bottom Elevation: 306 Centerine Terran
Final Breach
Left Side Siepe: 0.7 B
Right Side Sope: 0.7 P
Breach Wer Coef: 144 » ~
Breach Fomation Time (hes):  [1.18 /_/
Fare Mods: Fomg - J_"--_____//
Piging Coefficent: 0.5
Irwtial Piping Elev: 306.1 -
Trigger Fadre at: [gorTene = ~;—
Start Date [oranzozs | B
Start Time o S l[‘_ﬂ_;_
300
Al
“o 190 200 300 0 00
Station (m) 4
Ll =11

Figura 10 — Representacao da brecha da barragem na ruptura por Piping
Fonte: PR226-BR-40-RT-10960 ROA

No caso do galgamento (overtopping) foi considerada uma falha de funcionamento do vertedouro
controlado, de tal forma que o nivel d’agua do reservatorio atinja a cota de crista da barragem e
das estruturas de concreto, rompendo-se quando esses niveis superam a elevagao da crista do
barramento.

A Figura 11 apresenta os parametros de ruptura para este modo de falha da barragem
(overtopping). A Figura 12 apresenta a brecha resultante utilizada na propagacéo da onda de
ruptura.

Breach Plot | Breach Proaression | Simolified Physical | Physical Breachina (DLBreach) Parameter Calc

~Input Data
Top of Dam Elevation (m): 335 Breach Bottom Elevation (m): |3os
Pool Elevation at Failure (m): 335 Pool Volume at Failure (1000 m3):|41 176.72
Failure mode: Overtopping

~MacDonald

Dam Crest Width (m): |6 Slope of US Dam Face Z1 (H:V): |2

Earth Fill Type: | Fine homogeneous | slope of DS Dam Face 22 (H:): [2.2

~Xu Zhang (and Von Thun)

Dam Type: I Homogeneous/zoned-fill dam LI Dam Erodibility: Medium -

Breach
Method Breach Bottom Side Slopes (H:V) |Development Time
Width (m) )

MacDonald et al 118 0.5 1.65 Select |
Froehlich (1995) 90 1.4 1.33 Select |
Froehlich (2008) 81 il 1.24 Select |
Von Thun & Gillete 113 0.5 0.83 Select |
Xu & Zhang 68 1.13 2.68* Select |

*Note: the breach development time from the Xu Zhang equation indudes more of the intial erosion
rerind and nnct arncinn than what ic nesd in the HEC-D AS hraach farmatinn fime

Figura 11 — Parametros da brecha da barragem na ruptura por galgamento (overtopping)
Fonte: PR226-BR-40-RT-10960 ROA
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Storage Area Connection Breach Data

¥ Breach This Structure
Breach Method:

|User Entered Data ~|
Center Station: 120
Final Bottom Width: 1
Final Bottom Elevation: ,306_
Left Side Skope: T
Right Side Slope: 1
Breach Weir Coef: [Laa

1.24

Breach Formation Time (hrs):

Failure Mode: Overtopping o
[y 0.5

Trigger Failure at: Sat Time =
Start Date 031AN2024
Start Time 2300

SA Connection - ﬂﬂ Delete this Breach ... | Delete all Breaches ... |
Breach Plot | Breach Proaression | Simplified Physical | Physical Breaching (DLBreach) | Parameter Calculator | Breach Repair (optional) |
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Figura 12 — Representagao da brecha da barragem na ruptura por galgamento (overtopping)

Fonte: PR226-BR-40-RT-10960 ROA

Como se pode verificar, os parametros de ruptura apresentam-se com certa dispersao,

justificada, principalmente, pelo volume de dados disponiveis em cada uma das pesquisas

desenvolvidas, sendo que dentre elas, os métodos de Froelich (2008) e Xu & Zhang (2009) foram

aqueles que coligiram o maior volume de dados.

Assim sendo, para estes estudos de ruptura da barragem da PCH Rio Claro foram

considerados os parametros estabelecidos pelo método de Froelich 2008.

6.3 Relagao Nivel de agua x Tempo das Seg¢oes de Interesse

As benfeitoras foram identificadas pelas imagens do levantamento topografico realizados pela

empresa MATRIX.

A seguir estdo apresentados os pontos de interesse que poderdo ser atingidos pela onda de

rompimento da Barragem Rio Claro.

Tabela 3 — Localizagao das Secdes de Interesse — PCH Rio Claro

Secgoes Descrigao Distancia da Barragem Rio Claro (km)
0 Barragem/Casa de Forga Rio Claro 0
2.5 Casa de Forga - Rio Claro 2,5
5 Segdo 5 km 5,0
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Segoes Descrigao Distancia da Barragem Rio Claro (km)
705 Reserva Ecolégicag:ghatai Pora — Limite 7.25
9.75 Secdo 9,75 km 9,75

12.25 Secao 12,25 km 12,25

14.75 Secgao 14,75 km 14,75

17.25 Secéo 17,25 km 17,25

19.25 Segdo 19,25 km 19,25

22.25 Segdo 22,25 km 22,25

24.75 Segdo 24,75 km 24,75

27.25 Segédo 27,25 km 27,25

29.75 Segédo 29,75 km e Limite ZSS 29,75

Para cada secéo foi determinado quanto tempo levou para que a onda ocasionada pela ruptura

do barramento chegue na sec¢ao e atinja o nivel maximo.
6.4 Resumo Geral das Sec¢des de Interesse
No Anexo V estao apresentados os Mapas de Inundagdo com o resumo por segao:
e Mapa de Inundacéo;
¢ Velocidade Maxima;
e Profundidade maxima
e Tempo de chegada da onda.

Os mapas de inundacgao apresentados no Anexo V estdo pelos dois cenarios de rompimento

definidos, mais provavel (dia de sol) e extremo (Enchente TR 10000 anos + Galgamento).

Abaixo seguem desenhos da PCH Rio Claro

Cédigo Descricao
PR226-GL-42-DE- .
11110 Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Niveis d'Agua Maximos — Sem Rompimento - Dia Seco

PR226-GL-42-DE-
11112

Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Niveis d'Agua Maximos — Sem Rompimento - Dia
Chuvoso 2

PR226-GL-42-DE-

Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Niveis d'Agua Maximos — Rompimento por Piping - Dia

11113 Seco
PR226-GL-42-DE- | Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Niveis d'Agua Maximos — Rompimento por Galgamento
11118 - Dia Chuvoso 2

PR226-GL-42-DE-
11122

Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Velocidades Maximas — Rompimento por Piping - Dia
Seco

PR226-GL-42-DE-

Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Velocidades Maximas — Rompimento por Galgamento -

11127 Dia Chuvoso 2

PR226-GL-42-DE- | Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Profundidades Maximas — Rompimento por Piping - Dia
11131 Seco

PR226-GL-42-DE- Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Profundidades Maximas — Rompimento por
11136 Galgamento - Dia Chuvoso 2

PR226-GL-42-DE-
11140

Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Risco Hidrodindmico — Rompimento por Piping - Dia
Seco
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PR226-GL-42-DE- Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Risco Hidrodindmico — Rompimento por Galgamento -
11145 Dia Chuvoso 2
PR226-GL-42-DE- Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Tempo de Chegada — Rompimento por Piping - Dia
11146 Seco

PR226-GL-42-DE- Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Tempo de Chegada — Rompimento por Galgamento -
11151 Dia Chuvoso 2

7 AGENCIAS E ENTIDADES ENVOLVIDAS

Deverao ser evitadas informagbes prematuras e inexatas a respeito do desenvolvimento da
situacdo, a fim de impedir especulacbes e panico, sendo de responsabilidade da Empresa
Operadora, HIDROELETRICA RIO CLARO LTDA., centralizar a veiculacdo de informacdes.
Logo, serao listados agentes internos e externos envolvidos em uma eventual emergéncia com

Barragem da PCH Rio Claro.
7.1 Agentes Internos

7.1.1 Empresa

Nome do Empreendedor: Hidroelétrica Rio Claro Ltda.

PCH: Rio Claro

CNPJ: 10.654.917/0001-63

Endereco: Rodovia MT 249, km 65 + 9 km a direita Bairro: Zona Rural Cidade: Sao José do Rio
Claro MT CEP: 78435-000

Telefone: (65) 3645-8000

7.1.2 Representantes Legais
Representante Legal: Kleverson Scheffer

E-mail: kleverson.scheffer@bomfuturo.com.br

Coordenador Geral: Livio Costa Recedive
Fone: (65) 3645-8000 e 99667-4770

E-mail: livio.costa@bomfuturo.com.br

7.1.3 Operagao/Manutencgao de Usina e Coordenador do PAE
Técnico Eletrotécnico Sr: Wellington Nunes De Souza
Fone: (66) 9682-2584

E-mail: wellington.souza@bomfuturo.com.br

7.1.4 Identificacao do Responsavel Técnico da Barragem
Responsavel Técnico da Barragem: Eng. Civil Christian Almeida
Fone: (65) 9 9929-0458

E-mail: christian.almeida@bomfuturo.com.br
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CREA/MT - 029.665

7.2 Agentes Externos

Os agentes externos envolvidos pertencem aos municipios potencialmente atingidos: Diamantino
e Sao José do Rio Claro, todos localizados no estado do Mato Grosso. Ressalta-se que a cidade
mais préxima com disponibilidade de recursos de Defesa Civil e Corpo de Bombeiros é Nova
Mutum, igualmente situada no estado do Mato Grosso.

No Anexo VIII — Subitem 3 estdo apresentados agentes externos listados por municipio e devem
ser atualizados contatos e responsaveis continuamente de acordo com possiveis mudangas.

Também estao listados representantes e contato das Usinas de montante e jusante.

7.3 Identificagdo e contatos do Empreendedor, do Coordenador do PAE e das

entidades constantes do Fluxograma de Notificagao

O Quadro 3 apresenta o resumo geral dos agentes envolvidos. Em uma eventual emergéncia os

agentes principais a serem avisados estao listados no Quadro abaixo.
O fluxograma de comunicacgao esta apresentado no Item 11.2 e Anexo VIII.

Quadro 3 — Lista de contatos do PAE

PAE DA BARRAGEM RIO CLARO

Nome: Pequena Central Hidrelétrica Rio Claro
Identificador
ANEEL: PCH.PH.MT.037328-1
Empreendedor: HIDROELETRICA RIO CLARO LTDA.
Representante Kleverson Scheffer

EMPREENDEDOR Legal: (65) 3645-8000 kleverson.scheffer@bomfuturo.com.br

Livio Costa Recedive

(65) 9 9667-4770 livio.costa@bomfuturo.com.br

Diretor Técnico:

Responsavel Tec. Eng. Civil Christian Almeida
Seg. Barragem: (65) 9 9929-0458 christian.almeida@bomfuturo.com.br
Nome: Wellington Nunes de Souza
COORDENADOR PAE
Contatos (66) 9682-2584 wellington.souza@bomfuturo.com.br
N Nome: Prosenge Projetos e Engenharia LTDA
ELABORAGCAO DO PAE
Fone: (48) 3206-8509
ENCARREGADO Nome: Eng. Civil Henrique Yabrudi Vieira - CREA/BA: 3000155682
ELABORACAO PAE: Contatos: (48) 3206-8509 henrique@prosenge.com
Nome: Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL
FISCALIZADORA
Contatos: (61) 2192-8758
BARRAGENS NO CURSO DE Montante — Sem Jusante - Sem Usina
AGUA usina
Estadual Mato Grosso
Nome do contato: Sgt BM Jo&o Keney da Silva Felisberto
AUTORIDADES E SISTEMA | _ . .. oo Fone: (65) 3613-8401
DE DEFESA CIVIL

supdec@defesacivil. mt.gov.br

Municipal - Nova Mutum - MT

Secretaria de Cidadania e Assisténcia Social (SEAS)
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PAE DA BARRAGEM RIO CLARO

Fone: (65) 99248-5261

Municipal - Diamantino - MT
Prefeitura Diamantino

Fone: (65) 3336-6400

Estadual Mato Grosso

Nome do contato: Coronel BM Alessandro Borges Ferreira

Corpo De Fone: (65) 3613-7403
Bombeiros - 193 52 Companbhia Independente Bombeiro Militar “52 CIBM” — Nova Mutum
-MT

Nome do contato: Capitdo BM Thales Emmanuel da Silva Pereira

Fone: (065) 3308-3399

Prefeitura Diamantino - MT
Prefeito: Francisco Ferreira Mendes Junior

Fone: (65) 3336-6400

Prefeituras
municipais: Prefeitura: Sdo0 José do Rio Claro - MT
Prefeito: Levi Ribeiro
Fone: (65) 3386-1482
Orgao SEMA - Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Mato Grosso
Ambiental/Recursos
Hidricos Fone: (65) 3613-7282/7267 ou WhatsApp (65) 3613-7288
POLICIA MILITAR/CIVIL - 190
OUTRAS AGENCIAS POLICIA RODOVIARIA FEDERAL - 191
CENAD Fone: (61) 2034-4601
Nome do contato: Instituto nacional de meteorologia
INMET
Fone: (61) 2102-4700

No Anexo VIII — 1- Geral esta apresentado esta tabela com todos os agentes envolvidos.

8 RESPONSABILIDADES DE TODOS OS AGENTES ENVOLVIDOS

Durante a emergéncia, o processo de decisbes sobre as acgbes de resposta assumira
configuracdo descentralizada, com a atuacao de diversos atores que terdo responsabilidades
especificas e deverao agir de forma coordenada. Essa abordagem permite a mobilizacao
eficiente de recursos humanos, materiais e financeiros, assegurando que as medidas

necessarias sejam executadas de maneira integrada e organizada.

No caso do poder publico, nos trés diferentes niveis de governo, cabe a responsabilidade de
desenvolver agbes e atividades de defesa civil, tanto em situagdes de normalidade quanto de
anormalidade, assegurando o direito de propriedade e a incolumidade da vida, conforme dispde
a Lei Federal n° 895, de 16 de agosto de 1993.

Adicionalmente, o empreendedor é responsavel por atuar em conjunto com os 6rgaos de Defesa
Civil, Corpo de Bombeiros e Prefeituras, de modo a executar as agdes de resposta previstas no

PAE que estejam sob sua competéncia.
8.1 Agente Interno — HIDROELETRICA RIO CLARO LTDA.

O empreendedor tem as seguintes responsabilidades:
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e Correcao de qualquer deficiéncia constatada;
o Operacéo segura e continuada;
e Inspecgado e manutengdo nas estruturas da usina;

e Manter observacdo sobre todas as estruturas da usina, principalmente nas mais

distantes, contra possiveis acdes predatérias de terceiros, incluindo animais;

o Preparagdo adequada para emergéncias, manutencao dos acessos, disponibilidade de

equipes preparadas, bem como de equipamentos;

¢ Manutencao dos meios de comunicac¢ao prevendo sempre alternativas devido a possiveis

falhas que sdo comuns em emergéncias;
e Providenciar a elaboragao e a atualizagdo o PAE;
¢ Promover treinamentos internos e manter os respectivos registros das atividades;

o Detectar, avaliar e classificar as emergéncias em potencial, de acordo com os niveis de

resposta;

o Declarar emergéncia e executar as acdes descritas no PAE;

o Executar as acdes previstas no fluxograma de notificagao;

o Alertar a populagao potencialmente afetada na ZAS;

¢ Notificar as autoridades publicas em caso de emergéncia;

o Emitir declaracio de encerramento da emergéncia;

e Providenciar a elaboragao do relatério de encerramento de eventos de emergéncia.
8.2 Agentes Externos

Os agentes externos diretos envolvem a Defesa Civil do Estado do Mato Grosso, as Defesas
Civis Municipais, o Corpo de Bombeiros e as Policias Militar e Civil do Estado. Nos municipios
atingidos, atuam principalmente as Prefeituras, as Defesas Civis locais e as Secretarias de

Saude.
8.2.1 Sistema De Protecao E Defesa Civil

A Lei n° 12.608/2012" criou a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (PNPDEC), visando
uma atuacdo conjunta entre a Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, com uma
abordagem sistémica de agbes de prevencao, mitigacao, preparacdo, resposta e recuperacao
de areas onde possa acontecer ou ja tenha ocorrido desastres de grandes propor¢des na

populagéo brasileira.

! Atualizada pela Lei Federal n® 14.750/2023.
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Tal legislacdo dispbs sobre o SINPDEC (Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil), que é
composto pela administragdo publica da Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, bem

como por entidades da sociedade civil responsaveis pelas acoes de Defesa Civil no pais.

O SINPDEC atua na prevencdo de desastres, mitigacdo de riscos, preparagéo, resposta e

recuperacao por meio dos seguintes agentes em suas respectivas escalas de atuagao:

o Federal: Conselho Nacional de Prote¢cdo e Defesa Civil (CONPDEC), pela Secretaria
Nacional de Protegéo e Defesa Civil (SEDEC) e pelo Centro Nacional de Gerenciamento
de Desastres (CENAD);

o Estadual: Coordenadorias Estaduais de Defesa Civii (CEDEC) e Coordenadorias
Regionais de Defesa Civil (REPDEC) que comportam diversos érgaos estaduais como

policia militar e o Corpo de Bombeiros;

e Municipal: Comissdes Municipais de Defesa Civil (COMDEC) que comportam diversos
6rgaos da administragdo publica municipal, como secretarias de saude, subprefeituras,

servigos de agua e esgoto.

Nesse contexto, conforme disposto pela ABRAGE (2017) e ABRAGE (2018), o PAE & um
documento que deve ser compatibilizado pelo Ente Federado no Plano de Contingéncia de

Protecao e Defesa Civil Municipal.
Para a Zona de Autossalvamento, isso se deve por meio das seguintes agdes?:

o Estabelecimento, em conjunto com o empreendedor, de estratégias de comunicagéo e

de orientagéo a populacao potencialmente afetada na ZAS;

o Participacdo de simulagdes de situagdes de emergéncia, em conjunto com o

empreendedor, prefeituras e populacao potencialmente afetada na ZAS.

Fora da Zona de Autossalvamento (ZAS), denominada Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), o
alerta antecipado compete aos Servigos Municipais de Prote¢ao Civil e Entes Federados, sendo
estes responsaveis pelas acdes de aviso, mobilizac&o, treinamento e evacuagao da populagao
residente em areas potencialmente afetadas, conforme Lei n® 12.608/2012, Lei n® 14.066/2020.e
Decreto n° 8.572/2015.

8.2.1.1 Defesa Civil

As atribui¢cdes de Defesa Civil (Estadual e Municipal) de acordo Lei 12.608/2012, artigos 5°, 7° e

8° sio:

Art. 5° - S40 objetivos da PNPDEC (Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil):

| - reduzir os riscos de desastres;

2 Nota Técnica n° 59/2013-SFG/ANEEL, ABRAGE, 2017, e ABRAGE, 2018.
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Il - prestar socorro e assisténcia as populagbes atingidas por desastres;

Ill - recuperar as areas afetadas por desastres, de forma a reduzir riscos e a prevenir a
reincidéncia;

IV- incorporar a reducdo do risco de desastre e as acbes de protecdo e defesa civil entre os
elementos da gestdo territorial e do planejamento das politicas setoriais;

V- promover a continuidade das agbes de protecao e defesa civil;

VI- estimular o desenvolvimento de cidades resilientes e 0s processos sustentaveis de

urbanizagéo;

VII- promover a identificagdo e avaliagdo das ameacgas, suscetibilidades e vulnerabilidades a

desastres, de modo a evitar ou reduzir sua ocorréncia;

VIII- monitorar os eventos meteoroldgicos, hidrolégicos, geoldgicos, bioldgicos, nucleares,

quimicos e outros potencialmente causadores de desastres;
IX- produzir alertas antecipados em razdo de possibilidade de ocorréncia de desastres;

X- estimular o ordenamento da ocupacdo do solo urbano e rural, tendo em vista sua

conservagao e a prote¢cdo da vegetacdo nativa, dos recursos hidricos e da vida humana;

XIl- combater a ocupacdo de areas ambientalmente vulneraveis e de risco e promover a

realocagdo da populagdo residente nessas areas;
XlI- estimular iniciativas que resultem na destinagdo de moradia em local seguro;
Xl - desenvolver consciéncia nacional acerca dos riscos de desastre;

XIV- orientar as comunidades a adotar comportamentos adequados de prevencdo e de

resposta em situagdo de desastre e promover a autoprotegdo, e

XV- integrar informagcbes em sistema capaz de subsidiar os 6rgdos do SINPDEC na previsdo
e no controle dos efeitos negativos de eventos adversos sobre a populacdo, os bens e servigos

e 0 meio ambiente.

Art. 7° - Compete aos Estados:

| - executar a PNPDEC em seu ambito territorial;
Il - coordenar as ag¢ées do SINPDEC em articulagdo com a Unido e os Municipios;
Il - instituir o Plano Estadual de Protegcao e Defesa Civil;

IV - identificar e mapear as areas de risco e realizar estudos de identificacdo de ameacas,

suscetibilidades e vulnerabilidades, em articulagcdo com a Unido e os Municipios;

V - realizar o monitoramento meteorologico, hidrolégico e geolbégico das areas de risco, em

articulagdo com a Unigo e os Municipios;
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VI - apoiar a Unido, quando solicitado, no reconhecimento de situacdo de emergéncia e estado

de calamidade publica;
VIl - declarar, quando for o caso, estado de calamidade publica ou situagdo de emergéncia; e

VIIl - apoiar, sempre que necessario, os Municipios no levantamento das areas de risco, na
elaboragéo dos Planos de Contingéncia de Prote¢do e Defesa Civil e na divulgagdo de protocolos

de prevengéo e alerta e de agbes emergenciais.

Art. 8° - Compete aos Municipios:

| - executar a PNPDEC em ambito local;

Il - coordenar as agées do SINPDEC no ambito local, em articulaggdo com a Unido e os Estados;
Il - incorporar as agdes de prote¢ao e defesa civil no planejamento municipal;

IV - identificar e mapear as areas de risco de desastres;

V - promover a fiscalizagdo das areas de risco de desastre e vedar novas ocupagdes nessas

areas;

V-A - realizar, em articulagdo com a Unido e os Estados, o monitoramento em tempo real das

areas classificadas como de risco alto e muito alto;

V-B - produzir, em articulagdo com a Unido e os Estados, alertas antecipados sobre a
possibilidade de ocorréncia de desastres, inclusive por meio de sirenes e mensagens via
telefonia celular, para cientificar a populagcado e orienta-la sobre padrées comportamentais a

serem observados em situagdo de emergéncia;
VI - declarar situagéo de emergéncia e estado de calamidade publica;

VIl - vistoriar edificacbes e areas de risco e promover, quando for o caso, a intervengao

preventiva e a evacuacgao da populagao das areas de alto risco ou das edificagbes vulneraveis;

VIl - organizar e administrar abrigos provisorios para assisténcia a populagdo em situagéo de

desastre, em condicdes adequadas de higiene e seguranga;

IX - manter a populacéo informada sobre areas de risco e ocorréncia de eventos extremos, bem
como sobre protocolos de prevencgéo e alerta e sobre as agées emergenciais em circunstancias

de desastres;
X - mobilizar e capacitar os radioamadores para atuagdo na ocorréncia de desastre;

Xl - realizar reqularmente exercicios simulados, conforme Plano de Contingéncia de Prote¢do e

Defesa Civil;
XII - promover a coleta, a distribuicdo e o controle de suprimentos em situagées de desastre;

XIII - proceder a avaliagdo de danos e prejuizos das areas atingidas por desastres;
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XIV - manter a Unido e o Estado informados sobre a ocorréncia de desastres e as atividades de

protecgéo civil no Municipio;

XV - estimular a participacdo de entidades privadas, associagbes de voluntarios, clubes de
servigos, organizagdes ndo governamentais e associagées de classe e comunitarias nas agées
do SINPDEC e promover o treinamento de associagbes de voluntarios para atuagédo conjunta

com as comunidades apoiadas; e
XVI - prover solugdo de moradia temporaria as familias atingidas por desastres.
8.2.1.2 Corpo de Bombeiros

Lei Estadual n.° 22.206, de 29 de novembro de 2024, que Dispbe sobre a organizagao basica do

Corpo de Bombeiros Militar do Mato Grosso:

Art. 2° Compete ao Corpo de Bombeiros Militar do Mato Grosso - CBMPR, além de outras

atribuicdes estabelecidas em leis especificas:

| - atender a convocacdo e a mobilizacdo do Governo Federal, inclusive em caso de guerra
externa ou para prevenir grave perturbagdo da ordem ou ameacga de sua irrup¢do, subordinando-
se a Forga Terrestre para emprego em suas atribuicbes especificas de Corpo de Bombeiros

Militar do Mato Grosso - CBMPR e como patrticipante da defesa territorial;
Il - exercer:

a) a policia judiciaria militar, relativamente aos crimes militares praticados por seus integrantes
ou contra a instituicdo Corpo de Bombeiros Militar do Mato Grosso - CBMPR, nos termos da

legislacado especifica;
b) o poder de policia administrativa referente a preveng¢ao a incéndios e desastres;
Il - coordenar e executar as atividades de defesa civil;
IV - realizar:
a) o servigo de combate a incéndios e desastres;

b) a investigacdo de incéndios e de sinistros, respeitadas as competéncias de outros

orgéos e entidades.
V - atuar na prevencgao de acidentes na orla maritima e fluvial;
VI - executar:

a) buscas, salvamentos, socorros publicos e atendimento pré-hospitalar;

b) missbes de honra, assisténcia militar, seguranga e transporte de dignitarios;
VIl - emitir pareceres técnicos sobre incéndios e suas consequéncias;

VIII - propor legislagéo sobre prevengéo contra incéndios, panico e desastres;
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IX - normatizar o dimensionamento e a execu¢cdo das medidas de prevengdo e combate a

incéndios e desastres;

X - regulamentar, credenciar e fiscalizar as empresas de fabricagdo e comercializagdo de
produtos, bem como as escolas formadoras e profissionais na prestagdo de servigos relativos a
seguranga contra incéndio, panico e emergéncia, as brigadas de incéndio e aos servigos civis e

auxiliares de bombeiros.
8.3 Atribuicées Conjuntas entre o Empreendedor e os Agentes Externos

8.3.1 1° Etapa - Cadastro e Mapeamento da Populacédo na ZAS

Considerando a existéncia de atingidos dentro da ZAS, somente a Reserva Ecoldgica Cunhatai
Pora faz-se necessario o cadastramento da populagao inserida no mapa de inundagao da ZAS.
Esse processo podera ser acompanhado pelas autoridades publicas competentes e, para sua

execucgao, podera ser utilizado o modelo constante no Anexo VI — 1-Cadastro ZAS.

8.3.2 2° Etapa - Protocolo do PAE Junto aos Agentes Externos
Apods a conclusao da elaboragéo do documento do PAE, este devera ser protocolado junto aos
agentes externos, a fim de garantir que todos tomem conhecimento de seu conteudo. A lista das

entidades a serem notificadas consta no item 13.
8.3.3 3° Etapa — Articulagdo com Agentes Externos

Ap0s protocolo do PAE, deverao ser realizadas reuniées com os agentes externos (Defesas Civis
e Corpo de Bombeiros) para apresentagéo e discussao das medidas previstas, utilizando-se da

apresentagao constante no Anexo IX como referéncia inicial para os trabalhos de articulagao.
¢ Avaliagdo dos meios de comunicacao a serem adotados em caso de emergéncia;
e Avaliagao in loco das rotas de fuga e pontos de encontro, conforme mapa da ZAS;

¢ Instalacdo das placas de rotas de fuga e pontos de encontros, conforme modelo

constante no Anexo VI e previamente aprovado pelas autoridades competentes;

e Avaliagcdo dos meios de divulgacdo a populacdo potencialmente atingida em caso de

rompimento da barragem, conforme Plano de Divulgacao apresentado no Anexo XII.
e Avaliacido do plano de comunicacao a ser utilizado em caso de emergéncias (Anexo XIlI).

8.3.4 4° Etapa — Simulado com ZAS e Operacionalizagao
Devera ser realizada de maneira fisica o simulado com ZAS juntamente com agentes externos:
prefeitura, defesa civil e corpo de bombeiros.

Apés operacionalizacdo do PAE devera ser inserido evidéncias dentro Anexo XIX.
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9 PROGRAMA DE AGOES PREVENTIVAS E CORRETIVAS

Acdes preventivas devem ser iniciadas de maneira apropriada, para prevenir a ruptura ou para
limitar danos onde a ruptura for inevitavel.

Neste item serdo descritas as providéncias a serem tomadas nas diversas situacbes, para as
quais os sistemas de comunicacao deverao ser operados continuamente, 24h por dia, 7 dias por
semana. Os operadores e demais responsaveis deverao poder ser encontrados em qualquer
tempo. As demais entidades envolvidas também devem manter a capacidade de mobilizagéo.
As condicdes de operacdo do reservatério serdo monitoradas diretamente pela equipe da
operacgao da Usina, continuamente, 24h por dia, 7 dias por semana.

As condigbes das estruturas do barramento e do vertedouro também serao monitoradas através
de inspecgdes: rotineiras e/ou remotas pela equipe da Usina, programadas pela equipe de
inspecao e de emergéncias.

Conforme a Figura 8 — Niveis de Seguranga e Risco de Ruptura e a Tabela 2 — Niveis de
Seguranga no Vertedouro e Risco Ruptura, do item 5 as situacdes serdo classificadas como

tabela abaixo.
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Tabela 4 — Agdes de resposta

Ocorréncia
Excepcional

Cenarios Possiveis

Nivel de
Resposta

Acgdes

Responsaveis

Cheias

Vazao afluente (Qa) até 328 m’/s (TR 25
anos)

Normal

Observar a pluviometria da regido e os dados Geragao se indicam aumentos de
vazao afluente.

Realizar inspegéo regular/rotineira no barramento e vertedouro buscando observar
alguma anomalia na estrutura. Realizar leituras da instrumentagéo.

Operacéo

Vazao afluente (Qa) de 328 m3/s a 423 m?/s

Atencéo

Observar a pluviometria da regido e os dados Geragao se indicam aumentos de
vazao afluente.

Realizar inspegéo rotineira (equipe interna de seguranga da Barragem) no
barramento e nivel do barramento buscando observar alguma anomalia na
estrutura que necessite reparo. Realizar leituras da instrumentagéo.

Operacéo

Mobiliza os meios de apoio humanos, materiais e logisticos necessarios para
reduzir danos recorrentes

Operacéo e Coordenador
PAE

Aviso aos agentes externos da condigdo de enchente com possibilidade de
alagamento em localidades dos municipios jusante, podendo ocorrer aumento de
acordo com previsdo pluviométrica.

Coordenador PAE

Apds a condigdo de enchente (>423 m?/s) devera ser realizada uma inspegao de
seguranga regular completa no barramento e no vertedouro para verificar as
condigbes gerais da estrutura civil.

Resp. Seg. Barragem e
equipe de seguranga da
Barragem

Vazéo afluente (Qa) de 423 m®s a 518 m®/s
(TR 1.000 anos)

Alerta

Observar a pluviometria da regido e os dados Geragao se indicam aumentos de
vazao afluente.

Constatando o aumento da pluviometria: notifica o empreendedor

Realizar inspecéo rotineira (equipe interna de seguranca da Barragem) no
barramento e nivel do barramento buscando observar alguma anomalia na
estrutura que necessite reparo. Realizar leituras da instrumentagao.

Operacéo

Mobiliza os meios de apoio humanos, materiais e logisticos necessarios para
reduzir danos recorrentes

Operacéo e Coordenador
PAE

Fluxograma Acionamento - Aviso aos agentes externos da condicao de enchente
com alagamento em localidades dos municipios (S&o José da Boa Vista e
Sengés) para que mesmo possam retirar a populagéo das areas de alague,
manter o controle nos sistemas de monitoramento e previsao de chuvas.

Coordenador PAE

Abertura dos sistemas extravasores (comportas vertedouro), para controle do nivel
do reservatorio se necessario

Operagao

Caso ocorra uma diminui¢ao brusca do nivel do reservatorio e/ou seja detectado
vazamento ou problema na barragem com potencial de ruptura, devera ser
acionado Responsavel pela Seguranga da Barragem para verificagdo do
Problema, podendo ser acionada e caso nao solucionado
EMERGENCIA 2.

Operagao
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Ocorréncia e - Nivel de ~ L
Excepcional Cenarios Possiveis Resposta Acgbes Responsaveis
Retirada de todo o pessoal na casa de forga (que nao trabalhe diretamente com a Operacio
gestdo da emergéncia) perag
Observar a pluviometria da regido e os dados Geragao se indicam aumentos de Operacio
vazao afluente. perag
Avaliar Instrumentagédo da Barragem, valores de referéncia para condigao do Resp. Seg. Barragem e/ou
instrumento. consultor externo
Realizar inspegéo rotineira (equipe interna de seguranga da Barragem) no
barramento e nivel do barramento buscando observar alguma anomalia na Operacéo
estrutura que necessite reparo.
Acionar sistema de alerta da ZAS conforme Plano de Comunicagéo. Coordenador PAE
~ i 5 L. Cheia - Aviso aos agentes externos (defesa civil, corpo bombeiros e prefeituras)
Vazao afluente (Qa) até 636 m*/s (TR 10.000 | Emergencia da condigéo de enchente com alagamento na ZAS para que mesmo possam Coordenador PAE
anos) 1 retirar a populagéo das areas de alague, manter o controle nos sistemas de
monitoramento e previsdo de chuvas (Mapas de Inundagéo TR 10.000 anos.)
Abertura total do vertedouro aumentar capacidade de descarga e modo baixar Operacio
nivel do reservatoério perag
Caso ocorra uma diminui¢cao brusca do nivel do reservatério e/ou seja detectado
vazamento ou problema na barragem com potencial de ruptura, devera ser
acionado Responsavel pela Seguranga da Barragem para verificagdo do Operacgéo
Problema, podendo ser acionada E e caso nao solucionado
EMERGENCIA 2.
Apés a condigdo de enchente (TR entre 1.000 e 10.000 anos) devera ser realizada Re_sp. Seg. Barragem/
. - ” o P equipe de seguranca da
uma inspec¢ao especial no barramento e no vertedouro para verificar as condi¢cdes
) e Barragem e/ou consultor
gerais da estrutura civil. externo
; ) Observar a pluviometria da regido e os dados Geragao se indicam aumentos de
Fr_allha nos Redygao dg Capacidade _de escc_)amento da ) vazao afluente. Operador da Usina e
equipamentos Vazao em épocas de cheias devido a falhas Atencgéo Coordenador do PAE
hidromecanicos na aducéo Vertedouro Mobiliza meios materiais e logisticos para realizagdo do reparo no equipamento oordenador do
hidromecéanico
Monitorar o nivel do reservatdrio
Falha na Dificuldade em avaliar a situagéo da Normal Realizar inspecio reqular Operador da Usina e
instrumentagéo barragem pe¢ 9 Coordenador do PAE
Providenciar o reparo nos instrumentos e/ou a instalagdo de nova instrumentagao
Observar a pluviometria da regido e os dados Geragao se indicam aumentos de
Deslizamentos de | Gerag&o de ondas anormais a montante (sem Atengao vazéo afluente. Operador da Usina e

Encostas

galgamento)

Mobiliza meios materiais e logisticos para realizagédo do reparo no equipamento
hidromecanico

Coordenador do PAE
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Ocorréncia e - Nivel de ~ L
Excepcional Gonanicsiessivels Resposta Acoes Responsaveis
Abertura total das comportas do vertedouro aumentar capacidade de descarga e
modo baixar nivel do reservatorio
Notifica o Empreendedor
Mobiliza os meios de apoio humanos, materiais e logisticos necessarios para
reduzir danos recorrentes
Deslizamentos de | Geragdo de ondas anormais a montante (com Alerta Acionamento do Fluxograma de A0|tonamento para notificagéo dos agentes Operador da Usina e
Encostas galgamento) externos Coordenador do PAE
Abertura total das comportas do vertedouro aumentar capacidade de descarga e
modo baixar nivel do reservatorio
Verificagdo se a situagdo evolui para o nivel de resposta EMERGENCIA 2, com
monitoramento das estruturas e do nivel do reservatorio
Reforgar a inspegdo da anomalia identificada
Movimentos diferenciais e infiltragdes no ;
~ ~ . . . - . Operador da Usina,
corpo da barragem ou fundagéo que néo = Notificar o empreendedor para mobilizagao de profissional habilitado a avaliar
Atencéo ) h Coordenador do PAE e
comprometem a curto prazo a segurancga da magnitude da anomalia . .
Profissional Habilitado
barragem
Realizar obras de reabilitagdo da estrutura
Notificar empreendedor para mobilizagédo de profissional habilitado a realizar o
diagnostico da magnitude da anomalia
Mobiliza os meios de apoio humanos, materiais e logisticos necessarios para
) ) L B reduzir danos recorrentes e realizar os devidos reparos na estrutura
Movimentos diferenciais e infiltragdes no .
= . . . . o Operador da Usina,
corpo da barragem ou fundacéo, evoluindo Constatando o aumento da pluviometria anterior ao reparo: retirada do pessoal da
- = o Alerta = o - P Coordenador do PAE e
para uma situacao de piping que representam casa de forga (ndo necessario a gestdo da emergéncia) o .
: . Profissional Habilitado
risco a seguranca da barragem -
Anomalias no Abertura dos sistemas extravasores (das comportas do vertedouro), para controle
comportamento do nivel do reservatorio se necessario
estrutural Acionamento do Fluxograma de Acionamento para notificagdo dos agentes
externos
Retirada de todo o pessoal na casa de forca (ndo necessario a gestao da
emergéncia)
Monitoramento continuo das afluéncias e do nivel do reservatorio
Movimentos diferenciais e infiltragdes no Monitorar descargas a jusante e consultar o mapa de inundag&o Operador da Usina,
cofpo da barrggem ou fundagag que Acionar o Fluxograma de Acionamento para notificagdo dos agentes responsaveis Coor'depador do P.AE N
representam risco de ruptura iminente na gestdo da emergéncia Profissional Habilitado
Abertura total dos sistemas extravasores (das comportas do vertedouro)
Apods normalizagao da situagao (retrocesso do nivel resposta), realizar ISE nas
estruturas.
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Ocorréncia - — Nivel de ~ .
Excepcional Cenarios Possiveis Resposta Acdes Responsaveis
Acionar sistema de alerta da ZAS conforme Plano de Comunicagao, acionar Coordenador PAE
Sistema Sonoro
RUPTURA PRESTES A OCORRER,
OCORRENDO OU ACABOU DE OCORRER Nesta situagao a operadora devera comunicar a defesa civil para a retirada da
Geral COM QUALQUER CONDICAO populacao atingida de jusante. Os Mapas de Inundagdo com Dam Break para os
HIDROLOGICA diversos tempos de recorréncia devem servir de orientagao para a retirada da Coordenador PAE

NA SITUAGAO DE EMERGENCIA 2 DEVERAO SER AVISADOS E RETIRADOS TODOS OS ATINGIDOS DE JUSANTE BUSCANDO A
SEGURANGA DOS ATINGIDOS. A RETIRADA SE DARA PELOS AGENTES EXTERNOS (DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, POLICIA

MILITAR/CIVIL, ETC).

populagdo. Sempre com a maior antecedéncia possivel. Utilizar mapas de
rompimento TR 1.000 anos
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10 PLANO DE EVACUAGAO - PCH RIO CLARO

O estudo de ruptura hipotética da barragem permitiu a elaboragdo dos mapas de inundacgao
devido rompimento da barragem, os quais servem de embasamento para a definicdo dos
métodos a serem adotados para prevenir, preparar ou responder quando da ocorréncia de um

eventual rompimento da barragem.

Os resultados desses estudos demonstraram que os niveis de agua decorrentes do rompimento
da barragem da PCH Rio Claro sao significativamente superior quando comparados com o0s
niveis de enchente de TR 10.000 anos sem rompimento. Esse comportamento decorre,
principalmente, do médio volume do reservatdrio (34,58 hm?) aliado a elevada altura da

barragem.

Como medida preventiva, as usinas situadas a jusante da PCH Rio Claro deverao ser diante de
qualquer indicio de possibilidade de rompimento da barragem, a fim de viabilizar a evacuacgao

da area.

Nos mapas de inundagao elaborados estdo indicados os acessos e estradas, bem como as

propriedades e constru¢des que poderao ser atingidas nas condi¢cdes de rompimento simuladas.

Tais mapas configuram-se como o principal elemento do plano de evacuagéao, pois definem os
limites de protecdo e seguranga que ndo se espera serem ultrapassados. Adicionalmente,
apresentam os pontos de encontro, as rotas de fuga e os tempos disponiveis para atuacao antes
da chegada da onda de cheia, oferecendo subsidios essenciais ao planejamento das ag¢odes de

resposta.

O plano de evacuagao também contempla a definicdo da Zona de Autossalvamento (ZAS), que
corresponde a area a jusante da barragem onde nao ha tempo suficiente para a intervencao das
autoridades competentes em caso de rompimento da barragem. Para a PCH Rio Claro, essa
zona foi delimitada até encontro com a Reserva Ecolégica Cunhatai Pora, pois € Unica edificagao

na jusante da PCH Rio Claro.

Por fim, este plano de evacuagao deve ser de pleno conhecimento das Defesas Civis, reunindo
em um unico documento as informacOes necessarias para a definicdo de prioridades de
evacuacao, pontos de embarque de transporte, medidas de controle de trafego, vias a serem

bloqueadas, estratégias de resgate e agdes de seguranga nas areas sujeitas a inundacgao.
10.1 Estradas Atingidas

Nos mapas de inundacdo estdo identificados os acessos impactados nos cenarios de
rompimento estudados. Verificou-se que algumas estradas vicinais, localizadas em ambas as

margens do rio e paralelas ao seu curso, seriam atingidas em diversos trechos.
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10.2 Propriedades Atingidas

As propriedades atingidas foram quantificadas de acordo com a Tabela 5 e com auxilio das
imagens da Ortofotocarta — Matrix.

Como estas edificagbes estdo muito préximas da barragem, o tempo de chegada e de pico da
onda nessas sec¢des é bastante curto, sendo entao necessaria a evacuagao desses locais o mais
breve possivel na ocorréncia da EMERGENCIA 2 com risco de rompimento da barragem.

Foram estimadas as propriedades atingidas sendo descritas conforme Tabela 5 a seguir.

Tabela 5 — Estimativa das propriedades atingidas — Rompimento Extremo (TR 10.000 anos +
galgamento)

BARRAGEM RIO Claro
Infraestrutura e Edificagoes - DB Galgamento e TR 10.000
Zona Municipio Margem Rio Quantidade Edificagoes Atingidas
Diamantino Esquerda 0
Autossalvamento

Sao José do Rio Claro Direita 12
Total ZAS 12
Seguranga Diamantino Esquerda 0
Secundaria S30 José do Rio Claro Direita 0
Total ZSS 0
Total ZAS e ZSS 12

Todas as secgbes indicadas se referem a pontos estratégicos de infraestrutura a jusante do
barramento da PCH Rio Claro e estdo indicadas nos mapas de inundagao. Nessas localidades
podemos ter alagamentos devidos as cheias estudadas e/ou rompimento da barragem. Os
Quadros a seguir indicam o resultado da simulagdo dos estudos para as se¢des de interesse
onde ocorre inundagédo com propriedades atingidas.

Os mapas de inundagdo para os tempos de recorréncia de QTURB e 10.000 anos estao

apresentados no Anexo V — Mapas de Inundacéo, divididos nos seguintes desenhos:

Cadigo

Descricao

PR226-GL-42-DE-
11110

Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Niveis d'Agua Maximos — Sem Rompimento - Dia Seco

PR226-GL-42-DE-
11112

Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Niveis d'Agua Maximos — Sem Rompimento - Dia
Chuvoso 2

PR226-GL-42-DE-
11113

Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Niveis d'’Agua Maximos — Rompimento por Piping - Dia
Seco

PR226-GL-42-DE-
11118

Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Niveis d'Agua Maximos — Rompimento por Galgamento
- Dia Chuvoso 2

PR226-GL-42-DE-

Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Velocidades Maximas — Rompimento por Piping - Dia

11122 Seco
PR226-GL-42-DE- | Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Velocidades Maximas — Rompimento por Galgamento -
11127 Dia Chuvoso 2

PR226-GL-42-DE-
11131

Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Profundidades Maximas — Rompimento por Piping - Dia
Seco

PR226-GL-42-DE-

Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Profundidades Maximas — Rompimento por

11136 Galgamento - Dia Chuvoso 2
PR226-GL-42-DE- Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Tempo de Chegada — Rompimento por Piping - Dia
11146 Seco
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Cédigo Descricao

PR226-GL-42-DE- Estudo de Rompimento Hipotético da Barragem — Tempo de Chegada — Rompimento por Galgamento -
11151 Dia Chuvoso 2

Todas as secdes indicadas nos mapas correspondem a pontos estratégicos de infraestrutura
localizados a jusante do barramento da PCH Rio Claro, os quais podem estar sujeitos a

alagamentos decorrentes das cheias estudadas e/ou de um eventual rompimento da barragem.
10.3 Zona de Autossalvamento — ZAS

A Zona de Autossalvamento (ZAS) é definida como a regido a jusante da barragem onde n&o ha
tempo suficiente para a intervengao das autoridades competentes em caso de acidente (ANA,
2016). Nessa area, a populagédo deve deixar a zona de risco por conta prépria, mediante aviso

de emergéncia, uma vez que nao ha tempo habil para a chegada do socorro.

De acordo com RN ANEEL 1064/2023 Art. 13, paragrafo 4°, “A ZAS deve ser definida em
articulacdo com os 6rgéos de protecéo e defesa civil, contemplando no minimo a distancia que
corresponde ao tempo de chegada da onda de inundagao no decorrer de trinta minutos ou dez
quilébmetros.”

Essa area é chamada de Zona de Autossalvamento (ZAS), pois em caso de rompimento nao ha
tempo habil para a chegada de socorro sendo que a populagao atingida deve sair da area de

risco por conta prépria mediante aviso de emergéncia.

No estudo de rompimento da barragem da PCH Rio Claro, o limite da ZAS foi definido até usina
Reserva Ecolégica Cunhatai Pora de acordo com RN 1064/2023 ANEEL, logo 7,25 km a jusante

da barragem.

Os pontos estratégicos de infraestrutura situados a jusante do barramento da PCH Rio Claro e

contidos dentro da ZAS estao apresentados na Tabela 6.

Dentro da ZAS, foram atingidas somente a propria Casa de Forga da PCH Rio Claro e a Reserva
Ecolégica Cunhatai Pora. Nas proximidades das infraestruturas e edificacbes atingidas foram
sugeridas rotas de fuga e pontos de encontro, os quais deverdo ser confirmados in loco pelo
empreendedor em conjunto com as autoridades competentes. As rotas de fuga foram tracadas
até areas seguras, fora da mancha de inundagao, onde estao localizados os pontos de encontro
destinados a populagado residente na ZAS. A localizagédo dos pontos de encontro sugeridos
encontra-se apresentada na Tabela 7. Também foi sugerido local para implantagao do sistema

sonoro DIN, porém tera de ser confirmado apés cadastro da ZAS se é ponto mais indicado.
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Tabela 6 — Infraestruturas/edificagbes na ZAS
BARRAGEM RIO CLARO - Infraestrutura e Edificagoes na ZAS
Coordenada A .
L L Coordenada . Distancia do NA Max
DEETITECE DESETEED geografica Latitude ?_i?g}?:'g: barramento (Km) | Rompimento (m)
Barragem/Casa de Forga o o

0 PCH Rio Claro -13.796114 -56.699908 0,00 326,37

7.25 Reserva Foldgica -13.747455° 56.681750° 7,25 313,45
unhatai Pora

Tabela 7 — Pontos de Encontro

Ponto de Encontro na ZAS
Denominacio Descricdo Coordenada geografica Coordenada geografica
¢ ¢ Latitude Longitude
Casa de Forga e Barragem PCH o o
Ponto 1 Rio Claro (MD) -13.793542 -56.698559
Ponto 2 Barragem ME - PCH Rio Claro -13.798209° -56.702235°
Ponto 3 Reserva Ecolégica Cunhatai Pora -13.752490° -56.679055°

A populagao residente nessas areas deve ser orientada a utilizar as rotas de fuga em situagdes
de emergéncia com risco de rompimento da barragem. Esse deslocamento deve ser realizado
por meios proprios € com a maior celeridade possivel, apés o recebimento do aviso da
emergéncia.

As edificagbes atingidas, as rotas de fuga e os pontos de encontro estao identificados nos mapas
da ZAS (RIO-C-ZAS-001-00-25 — Folhas 01 a 03), apresentados no Anexo VI e Figura 13.

Como foi atingido populagédo a jusante, € necessario instalacdo de sistema sonoro, onde foi
sugerido local conforme abaixo.

Tabela 8 — Sistema Sonoro - DIN

Sistema Sonoro na ZAS

BETTEsEe Descricso Coordenada geografica Coordenada geografica
¢ ¢ Latitude Longitude
S1 Reserva Ecolégica Cunhatai Pora -13.746413° -56.682591°

O Dispositivo Individual de Notificagcao, o DIN, é um pequeno aparelho que avisa, por meio de

um sinal sonoro e visual, se houver algum risco de inundagao/rompimento na ZAS da PCH Rio
Claro.
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526000
Limito ZAS

3/

8480000 8480000

RIO CLARO - des na ZAS

Coordenada Coordenada Distancia do NAMdx  TempoChegada Velocidade | Risco Hidrodinamico
geografica Latitude | geografica Longitude barramenta (Km) Rompimento (m)  onda (hhumm)  Maxima (mis) (mis)

Denominagao Descrigao

Barragem/Casa da Forga

o PCH Rio Claro

-13.796114° -56.699908° 0,00 326,37 0:10 343 7467

Resorva Ecolégica

8478000 7 725 Cunhatal Pord -13.747455° -56.681750° : 31345 1:40 295 4207 8478000

Ponto de Encontro na ZAS

S50 José do Rio Claro Denominagao Descrigao C°,° 'fdem‘d.! Cc.mme".df

geografica Latitude geografica Longitude

Casa de Forga e Barragem

Ponto 1 PCH Rio Claro (MD) -13.793542° -56.698559°
s s : Pomoz  BAPSMEE POHEC | o 708200 -56.702235° S

Reserva Ecolégica

i Cunhatai Pora

-13.752490° -56.679055°

Sistema Sonoro na ZAS
Coordenada Coordenada
geogréfica Latitude | geografica Longitude

-13.746413° -56.662591"

A Denominago Descrigio
= Reserva Ecolégica
Cunhatai Pord

8474000 8474000

8472000 8472000

8470000 8470000
526000 534000 536000
Legenda: ; Cliente: Elaborado:
. ‘PCH Rio Claro . / sSOM ’ PROSENGE
[ Divisa Municiapl MT 2,5 FUTURO RwoEiNG:
—— Rodovia Federal —
-~ Estradas Vicinal Projeto: Responsavel Técnico: Projeto:
[ IMapa ZAS - Galgamento dia Chuvoso 10.000 anos
= Reserva Ecolégica Cunhatai Pord PCH Rio Claro Eng. Henrique Yabrudi Vieira PBE
. EdificagBes Atingidas na ZAS CREA SC: 057.323-9
Rota de Fuga Titulo: Data: Escala: Nuamero:
1:55.000 RIO-C-ZAS-001-00-25
% :,Omo deSEncontro Zona de Autossalvamento Geral - Extermo Dez/25
istema Sonoro Rompimento - Galgamento e TR 10.000 anos Sirgas 2000 21S | Folha (A3): 1/3

Figura 13 - Mapa Zona Autossalvamento — PCH Rio Claro
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10.4 Resumo Plano de Evacuagao — Risco Hidrodinamico

Neste tépico apresenta-se um resumo do plano de evacuagdo a ser utilizado pelos agentes
externos, em especial as Defesas Civis, reunindo em um unico item as informagdes necessarias
para determinar as prioridades de evacuagao, os pontos de embarque de transporte, as medidas
de controle de trafego e vias a serem bloqueadas, além das estratégias de resgate e de

seguranga nas areas de inundagéo.

O risco hidrodindmico foi obtido a partir do processamento da mancha de inundagao decorrente
do rompimento da barragem no cenario de ruptura com enchentes, considerado como sendo o
mais critico. Esse risco é calculado pelo produto entre a profundidade e a velocidade da onda de
inundacgéo, sendo a profundidade definida em relagcado as cotas do terreno natural. Os critérios
de avaliacao do risco hidrodinamicos estao apresentados na Tabela 10, na qual se estabelece
que, quando maior o valor do resultado, maior sera o risco para a populacéao, edificacbes e obras

de infraestrutura.

Com base nesse processamento, elaborou-se o0 Mapa de Risco Hidrodindmico (PR226-GL-42-
DE-11145-R0A), apresentado no Anexo VII, que detalha as consequéncias do rompimento e

permite a avaliagdo dos pontos de interesse atingidos.

Na sequéncia, apresenta-se uma tabela resumo dos pontos atingidos, indicando a ZAS e a ZSS.
Essa tabela reune as principais informacdes sobre os elementos impactados (estradas, rodovias,
propriedades etc.), necessarias para subsidiar as a¢des de evacuacao e resposta. Cada uma
das colunas da tabela-resumo apresenta informagbes especificas que permitem detalhar os
elementos atingidos e compreender a dindmica do evento de inundagao. A seguir, sdo descritos
textualmente os parametros adotados na tabela, de forma a esclarecer seu conteudo e facilitar a

interpretagdo dos resultados.
e Zona de Autossalvamento: responsabilidade de alerta do empreendedor;
o Zona de Seguranga Secundaria: responsabilidade de alerta dos agentes externos;

o Secoes de Interesse: trechos atingidos, acompanhados da respectiva distancia em

relacdo a barragem;

e Niveis de Agua: normal (nivel atingido somente com a cheia), rompimento (nivel atingido

pelo rompimento somando-se a cheia) e altura da onda de inundacéo;
¢ Inicio da Onda: tempo decorrido entre o rompimento e o inicio da inundacao;

¢ Pico da Onda: tempo decorrido até o atingimento do nivel maximo da onda de inundagao

apoés o rompimento;

o Duragdo: tempo necessario para o rio retornar a condigdo normal, ou seja, para a

completa dissipacdo da onda de rompimento;

¢ Velocidade Maxima: parametro utilizado para estimar o risco hidrodinamico;
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e Vazao Maxima: parametro utilizado para caracterizar o comportamento hidrodinamico;

¢ Risco Hidrodinamico: indice resultante da relagéo entre a altura da onda e a velocidade

maxima.
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Tabela 9 — Resumo do Plano de Evacuacao — Risco Hidrodinamico — PCH Rio Claro

BARRAGEM RIO CLARO - Infraestrutura e Edificag6es na ZAS

. . Coordenada Coordenada Distancia do NA Max Tempo Chegada Velocidade Risco Hidrodinamico
DEMETEGES DESEIER geografica Latitude | geografica Longitude | barramento (Km) | Rompimento (m) onda (hh:mm) Maxima (m?/s) (m?/s)
0 Barragem/Casa de Forga 13.796114° -56.699908° 0,00 326,37 0:10 343 74,67
PCH Rio Claro
7.25 Reserva Ec‘ggfgilca Cunhatai -13.747455° -56.681750° 7,25 313,45 1:40 2,95 42,07

Tabela 10 — Legenda para Risco Hidrodinamico

Risco Hidrodinamico (m?/s) Consequéncias

<05 Criancgas e deficientes sdo arrastados

Adultos sao arrastados

1-3 Danos de submersdo em edificios e estruturas em casas fracas

3-7 Danos estruturais em edificios e possivel colapso

; Colapso de certos edificios
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11 PROCEDIMENTOS DE COMUNICAGAO EM EMERGENCIA

O Plano de Comunicacao, apresentado no Anexo Xlll, estabelece os procedimentos de
comunicagcdo a serem adotados entre os diferentes atores envolvidos nas respostas a
emergéncias, abrangendo tanto os agentes interos da HIDROELETRICA RIO CLARO LTDA.

guanto os agentes externos.

Esse plano define os meios de comunicacao a serem utilizados, bem como a sequéncia de
acionamento, garantindo que, diante de uma emergéncia, as informag¢des sejam transmitidas de

maneira agil, clara e confiavel.
11.1 Meios de Comunicagao

Entre os meios para os acionamentos externos, abrangendo a defesa civil do estado, as defesas
civis municipais de Nava Mutum e Diamantino, o corpo de bombeiros, a policia militar e as
prefeituras dos municipios atingidos, estao previstos contatos por ligagdes telefénicas e o envio

de mensagens (SMS/WhatsApp).

No caso do acionamento dos atingidos na ZAS, Casa de For¢ca da PCH Rio Claro e Reserva
Ecoldgica Cunhatai Pora, sera comunicagdo com dispositivo sonoro DIN. Também podera ser

realizado contato via telefone/SMS/WhatsApp com ZAS.
11.2 Fluxograma de Notificagoes

O acionamento em situacbes de emergéncia sera realizado pela Geréncia de Operacao da
HIDROELETRICA RIO CLARO LTDA., responsavel por comunicar os agentes externos
conforme a sequéncia estabelecida no Fluxograma 4. Este Fluxograma devera ser atualizado
continuamente de acordo com possiveis mudancas dos agentes e esta apresentado no Anexo
VIl — Subitem 2.

Esse fluxograma devera permanecer afixado na sala de operagdo do empreendimento e/ou na
sala do coordenador do PAE, de modo a possibilitar a rapida identificacdo das a¢des necessarias

em caso de emergéncia.

Junto ao fluxograma, deverdo estar disponiveis os contatos atualizados dos atores a serem

acionados, bem como os dados da populac¢ao potencialmente afetada.

O uso do fluxograma devera ser observado em todas as hipoteses previstas na Tabela 2

referentes as situagdes de emergéncias.
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COG: Paulo Henrique
Teixeira
(65) 3645-8549

ACIONAMENTO DO
SISTEMA DE ALERTA - ZAS

DEFESA CIVIL ESTADUAL - MT
199 e (65) 3613-8401 —24 h

DEFESA CIVIL
MUNICIPAL:
Nova Mutum/MT
(65) 99248-5261

CORPO DE
BOMBEIROS:
Mato Grosso

(65) 3613-7403

EVACUACAO

DEFESA CIVIL
MUNICIPAL:
Diamantino/MT

PLANTA - Coordenador PAE:
Wellington Nunes de Souza
(66) 9682-2584

GERENTE DE
EMERGENCIA:

Resp. SEGURANCA DE
BARRAGEM:

Diretor: Livio
Costa Recedive
(65) 9 9667-4770

Eng. Civil Christian
Almeida
(65) 9 9929-0458

(65) 3336-6400

CORPO DE
BOMBEIROS:
Nova Mutum/MT
(065) 3308-3399

ANEEL (SFG)
6121928758

PREFEITURA:
Sdo José do Rio Claro - MT
(65) 3386-1482

PREFEITURA:
Diamantino - MT
(65) 3336-6400

LEGENDA:

:] Procedimento interno

L _,I Procedimento externo

-------- » Comunicar
—» Acionar

Fone:

- o

Fluxograma 4 — Acionamento em emergéncias

12 FORMULARIOS DE DECLARACAO DE INiCIO DA EMERGENCIA, DE
ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA E DE MENSAGEM DE NOTIFICACAO

Os modelos dos formularios estdo apresentados no Anexo X.

13 RELAGAO DAS ENTIDADES PUBLICAS E PRIVADAS QUE RECEBERAM
COPIA DO PAE COM OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS DE RECEBIMENTO

A implementagéo eficaz de um PAE exige que os documentos base sejam devidamente

controlados, com a distribuicdo de cépias restritas as entidades que possuem responsabilidades
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instituidas. Esse procedimento garante o conhecimento e a aplicacdo de planos sempre
atualizados. Para tanto, deve ser mantida a identificacdo das entidades que receberam cépia do
PAE, conforme apresentado na Tabela 11. Adicionalmente, devera ser mantido uma cépia fisica

do PAE na sala de operagao do empreendimento.

Tabela 11 — Entidades que recebem Copia PAE

Entidade N° de cépias
Site do Empreendedor 1 (Digital)
SNISB 1 (Digital)
Empreendimento 1 (Fisica)
Prefeitura/Defesa Civil Municipal de Diamantino 1 (Fisica)
Prefeitura Sao José do Rio Claro 1 (Fisica)
Defesa Civil Municipal de Nova Mutum 1 (Fisica)
Corpo de Bombeiros de Nova Mutum 1 (Fisica)

Tabela 12 — Controle das Entidades que receberam uma cdpia do PAE

Nome: Data: / /
1 Empresa / Instituigao:
Protocolo:
Nome: Data: / /
2 Empresa / Instituigao:
Protocolo:
Nome: Data: / /
3 Empresa / Instituigao:
Protocolo:
Nome: Data: / /
4 Empresa / Instituigao:
Protocolo:
Nome: Data: / /
5 Empresa / Instituigao:
Protocolo:
Nome: Data: / /
6 Empresa / Instituigao:
Protocolo:
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14 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente capitulo reune as consideragdes finais decorrentes dos estudos realizados para a
elaboragédo deste PAE. Seu objetivo é consolidar as medidas necessarias para assegurar a
efetiva implementacao do plano e reforgar a importancia da manutengao continua da seguranca

da barragem.

Nesse contexto, é essencial que as medidas previstas sejam efetivamente implantadas, sendo
necessario realizar o cadastramento socioecondmico da populagéo atingida na area da macha
de inundacao em caso de rompimento da barragem (utilizar mapas Extremo — pior condigéo).
Também a instalagdo das placas de sinalizagdo dos pontos de encontro e das rotas de fuga,
bem como a implementagao do sistema de aviso da Casa de Forga da PCH Rio Claro e Reserva

Ecoldgica Cunhatai Pora que estdo dentro da na ZAS.

Complementarmente, destaca-se a importancia da operacionalizacdo do PAE por meio da
realizacao de seminarios orientativos e exercicios simulados, com a participacao dos agentes
externos, como a defesa civil, o corpo de bombeiros, as prefeituras e a populagao potencialmente
atingidas na ZAS. Essas ag¢des sado fundamentais para garantir a integracéo entre os atores

envolvidos e a efetividade da resposta em situa¢cdes de emergéncia.

Além da implantagdo das medidas previstas, € igualmente importante a articulagido permanente
entre o empreendedor e o poder publico, em seus diferentes niveis. Esse alinhamento assegura
que as acgbes de prevencdo, preparacao e resposta sejam conduzidas de forma integrada,
evitando duplicidade de esforgos e garantindo maior eficiéncia no atendimento as situacdes de
emergéncia. A cooperacgao entre o empreendedor, as defesas civis, 0s corpos de bombeiros e
as prefeituras é essencial para fortalecer a capacidade de resposta e ampliar a protecao a

populagéo potencialmente atingida.

A atualizacdo do PAE deve ser realizada de forma continua, sempre que houver atualizagdo das
informacdes nele contidas, tais como: alteragbes na estrutura do empreendedor; atualizagao dos
nomes dos responsaveis pelo empreendimento e das equipes de operagdo e manutencgao; e

atualizagédo dos responsaveis indicados pelas autoridades publicas.

Ja a revisdo do documento devera ocorrer quando: o relatério de inspegao de seguranga regular
ou a revisdo periddica de seguranca de barragem assim o recomendar; sempre que a instalagcéo
sofrer modificagdes fisicas, operacionais ou organizacionais capazes de influenciar no risco de
acidente ou desastre; quando a execucgédo do PAE, em exercicio simulado, acidente ou desastre,

indicar a necessidade de ajustes; ou ainda em outras situagées, a critério do 6rgéao fiscalizador.

No que se refere aos riscos hidrolégicos, destaca-se que, em condigdes normais de operagao, o
risco de galgamento da barragem é considerado baixo. Ainda assim, situacdes de cheias

excepcionais podem comprometer a borda livre ou danificacdo da abertura das comportas do
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vertedouro, exigindo atencdo especial no monitoramento continuo do reservatério € no

acionamento tempestivo dos procedimentos de resposta previstos neste PAE.

Quanto aos riscos estruturais, a seguranga da barragem depende diretamente da qualidade do
monitoramento e da capacidade de resposta a eventuais anomalias que possam surgir nas
estruturas do barramento, tomada d’agua ou vertedouro. A detecgéo precoce e a pronta atuagao

sdo fundamentais para a mitigacao de possiveis consequéncias a jusante.

Como medida operacional de contingéncia, o rebaixamento do reservatério, quando realizado
em condigbes hidrolégicas favoraveis, apresenta-se como alternativa eficaz para reduzir
substancialmente os danos potenciais em caso de ruptura. Esse procedimento diminui o volume

armazenado, alivia os esforgos sobre a estrutura e facilita eventuais intervengdes corretivas.

Por fim, ressalta-se que a eficacia do PAE depende ndo apenas de sua elaboracao e
implantacado, mas sobretudo de sua constante atualizacao, da disciplina no cumprimento dos
procedimentos previstos e da cooperacgao entre todos os atores envolvidos. A manutencao desse
compromisso conjunto € a garantia de que, diante de uma situagdo de emergéncia, a resposta
sera rapida, coordenada e eficaz, assegurando a prote¢ao das vidas humanas, do meio ambiente

e das atividades socioecondmicas a jusante da barragem.

15 EQUIPE TECNICA

Nome Formagéao Funcéo
Henrique Yabrudi Vieira Engenharia Civil Hidraulica — Seguranga de Barragens
Patricia Becker Engenharia Civil Estruturas — Seguranga de Barragem

As Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ART) dos profissionais envolvidos nos trabalhos

estdo apresentadas no Anexo XIV.
16 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, A. B. de. A gestao do risco em sistemas hidricos: conceitos e metodologias
aplicadas a vales com barragens. 6° Simpdsio de Hidraulica e Recursos Hidricos dos Paises
de Lingua Oficial Portuguesa, APR. Cabo Verde, 2003.

ALMEIDA. Anténio Betdmio de. Emergéncias e Gestao do Risco: Risco a Jusante de

Barragens. Lisboa, 2001.

ALMEIDA, A. B. Emergéncia e gestao do risco. In: Curso de Exploragdo e Seguranga de
Barragens. Capitulo 7. Lisboa: Instituto Nacional da Agua (INAG), 2001. 104p

AMERICAN INSTITUTE OF CHEMICAL ENGINEERS, Guidelines for Chemical Process
Quantitative Risk Analysis, Center for Chemical Process Safety of the American Institute of

Chemical Engineers, New York, 1995.

RIO-PAE-001-00-25-PAE PCH Rio Claro 64



DR ENGE 4 SOM

projetos e engenharia

AMERICAN INSTITUTE OF CHEMICAL ENGINEERS, Guidelines for Chemical
Transportation Risk Analysis, Center for Chemical Process Safety of the American Institute of

Chemical Engineers, New York, 2000.

ANA — AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - Manual do Empreendedor sobre Seguranca de
Barragens Volume |V - Guia de Orientacdo e Formularios dos Planos de A¢ao de Emergéncia —
PAE, Verséo final 02 para editoracdo — Abril de 2016.

ANA - AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - Manual do empreendedor da Ana relativo a reviséo
periddica, plano de seguranca de barragens, plano de acdo de emergéncia e inspec¢des de
seguranga de barragens

(http://www.snisb.gov.br/portal/snisb/downloads/ManualEmpreendedor).

ANEEL - AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — Resolugdo Normativa N° 1064, de
02 de maio de 2023 - Estabelece critérios e agdes de seguranca de barragens associadas a
usinas hidrelétricas fiscalizadas pela ANEEL de acordo com o que determina a Lei n® 12.334, de
20 de setembro de 2010.

BARBOSA, N. P.; MENDONCA, A. V.; SANTOS, C. A. G.; LIRA, B. B. Barragem de Camara.
Universidade Federal da Paraiba — Centro de Tecnologia. Ministério Publico Federal.
Procuradoria da Republica no Estado da Paraiba. PB, 2004. Disponivel em:

<www.prpb.mpf.gov.br/>. Acesso em 23/09/2008.

CESTARY JUNIOR, Euclides. Estudo De Propagagdo De Ondas Em Planicie De Inundagao
Para Elaboracao De Plano De A¢ao Emergencial De Barragens — Uhe Trés Irmaos Estudo
De Caso. 2013. 224 f. Dissertacao (Mestrado): Curso de Engenharia Civil, Recursos Hidricos e

Tecnologias Ambientais, Universidade Estadual Paulista, llha Solteira, 2013.

CETESB. Manual de Orientagao para a Elaboragao de Estudos de Andlise de Riscos. Norma
P4.261, Maio/2003.

COLLISCHONN, V. Andlise do rompimento da barragem de Ernestina. Dissertacao
(Mestrado). Porto Alegre: UFRGS, 1997.

CRUZ, P.T. 100 Barragens Brasileiras: Casos Histéricos, Materiais de Construcgao,

Projetos. Oficina de Textos, S&o Paulo, 2004.

DUARTE, Moacir. Riscos Industriais: Etapas para a investigacao e a prevencgao de acidentes.
Rio de Janeiro: FUNENSEG, 2002.

FEMA. FEDERAL EMERGECY MANAGEMENT AGENCY, Federal Guidelines for Inundation
Mapping of Flood Risks Associated with Dam Incidents and Failures - FEMA P-946. 2013.

RIO-PAE-001-00-25-PAE PCH Rio Claro 65


http://www.snisb.gov.br/portal/snisb/downloads/ManualEmpreendedor
http://www.prpb.mpf.gov.br/

DR ENGE 4 SOM

projetos e engenharia

FEEMA. Manual do Curso de Andlise de Riscos Ambientais. Agosto de 1998.

FROEHLICH, D. Embankment-Dam Breach Parameters. In: Hydraulic Engineering, Proceedings
of the 1987 National Conference, ASCE, Williams burg, VA, pp. 570-575, 1987.

FROEHLCH, D. Embankment-Dam Breach Parameters Revisited. In: First International
Conference, Water Resources Engineering, Environmental and Water Resources Institute
(EWRI), ASCE, Water Resources Engineering Proceeding, pp. 887-891, 1995.

FROEHLICH, D. Embankment Dam Breach Parameters and Their Uncertainties. ASCE, Journal
of Hydraulic Engineering, Vol. 134, No. 12. Pp. 1708-1721. 2008.

GUIA BASICO DE SEGURANCA DE BARRAGENS, Comité Brasileiro De Grandes Barragens,

Nucleo Regional De S&o Paulo.

LEI N° 12.334, de 20 de Setembro de 2010, Politica Nacional de Seguranca de Barragens,
Presidéncia da Republica. Alterada pela Lei Federal 14.066/2020.

MENESCAL, R. A.; VIEIRA, V. P. P. B.; FONTENELLE, A. S.; OLIVEIRA, S. K. F. 2001.
Incertezas, Ameacas e Medidas Preventivas nas Fases de Vida de uma Barragem. XXIV

Seminario Nacional de Grandes Barragens, Anais, Fortaleza — CE.

MENESCAL, R. A;; MIRANDA, A. N;; PITOMBEIRA, E. S.; PERINI, D. S. As Barragens e as

Enchentes. Simpdsio Brasileiro de Desastres Naturais, 2004 Floriandpolis - SC.

MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL. A Seguranga de Barragens e a Gestido de
Recursos Hidricos no Brasil / [Organizador, Rogério de Abreu Menescal]. Brasilia: Proagua,
2005.

MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL. Manual de Seguranga e Inspegido de Barragens.
Brasilia, 2002.

SILVA, M. M. A.; LACERDA, M. J.; SILVA, P. K.; SILVA, M. M. P. Impactos Ambientais
causados em decorréncia do rompimento da Barragem Camara no municipio de Alagoa

Grande, PB. Revista de Biologia e Ciéncias da Terra. Volume 6 — Numero 1. 2006.

SILVEIRA, J.F.A. Instrumentagcdo e Seguranca de Barragens de Terra e Enrocamento.
Oficina de Textos, Sao Paulo, 2006.

SYNAVEN, K. The pilot Project Kyrkojarvi dam and reservoir, Seinajoki, Finland. In-
Internacional Seminal And Worksjop Risk Assesment, Dam-Break Flood Analisis And Emergency

Action Planning. Seinajnoki- Finnish Environment Institute, 2000.

RIO-PAE-001-00-25-PAE PCH Rio Claro 66



PRCSCiNGE

projetos e engenharia

4 B8OM
/ FUTURO

VISEU, T.; MARTINS, R. Safety risks of small dams. In- BERGA, L. (Ed.) Dam Safety.

Rotterdam- Balkema, 1998. p. 283-288.

17 ANEXOS

Anexo | — Dados

Anexo |l — Area Resguardada e Acessos
Anexo Ill — Curva de Referéncia

Anexo IV — Secgbes Restituicao

Anexo V — Mapas de Inundagao

Anexo VI — Zona de Autossalvamento
Anexo VII — Risco Hidrodindmico

Anexo VIII — Fluxograma de Acionamento
Anexo IX — Apresentacao PAE

Anexo X — Formularios

Anexo Xl — Articulagao e Protocolos
Anexo XII — Plano de Divulgagao

Anexo XlII — Plano de Comunicacao
Anexo XIX - Simulado e Operacionalizagdo PAE
Anexo XX — ART

RIO-PAE-001-00-25-PAE PCH Rio Claro

67



RN ENGE SO0M

projetos e engenharia

ANEXO I-DADOS

RIO-PAE-001-00-25-PAE PCH Rio Claro 68



FICHA TECNICA - PCH RIO CLARO

I g

CASCATA

Usina Montante:

Inexistente

Usina Jusante:

Inexistente

ORGAOS EXTRAVASORE
Tipo:

S - VERTEDOURO
Controlado Comportas Segmento

Capacidade (m’/s):

636,00 TR 10.000 anos

Elevagao da Crista (m): 324,50

Fundacéo: Arenito

Comportas: Segmento - 2 unidades
Largura (m): 7,60

Altura (m): 9,80

TOMADA D'AGUA

DATAS

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR Tipo: Gravidade
Nome: PCH Rio Claro Comprimento (m): 26,45
Municipios: S&o José do Rio Claro - MT Ndmero: 2
Largura (m): 4,70
— - — - Comportas
Proprietario: Hidroelétrica Rio Claro Ltda. Altura (m): 5,60
Soleira (m): 308,75

Conclusao Barramento: agosto22
Inicio Operacao: lezembro-22 Tipo: Abrigada
Manuteng¢éo Barragem: Poténcia Instalada (MW) 28,00
Unidades Geradoras: 2 Kaplan S Montante
BACIA HIDROGRAFICA Vazao Maxima (m°/s): 113,48
Curso d'Agua: Rio Claro Queda Bruta (m) 28,86
Bacia (ANEEL): 01-Amazonas Max Max: 308,25
Sub-Bacia (ANEEL): 17-Tapajés Nivel de agua jusante (m): [Normal: 304,14
Minimo: 302,55
RESERVATORIO
Area NA Normal - (km>): 3,07 [|Poténcia Nominal [MW] 14,523 Unitaria
Volume NA Normal (hm3): 34,58 ||Vazao Nominal [m?/s] 56,74 Unitaria
Vazao Sanitaria (m?¥/s): sem trecho vazao reduzida Rotagao (rpm) 300,00
Vazao Média - QMLT(m?/s) 78,01
Niveis de Agua (m): Normal: 333,00 ||Poténcia Nominal [kVA] 15556 Unitaria
Minimo: 333,00 ||Rotagéo (rpm) 300,00
Fator de Poténcia 0,90

BARRAGEM

Comprimento (m): 567,60 PZs 27
Altura Maxima (m): 37,00 BTMD MVs 2
Largura Crista (m): 6,00 MS 6

Elevagao da Crista (m): 335,00 PZs 28
Fundacao: Arenito BTME MVs 1
MS 3

Vertedouro € Tomada PZs 4
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AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Versao: Versdo 1
Campanha: 2024/1

Enviado em: 30/01/2025 12:06

Formulario de Seguranca de Barragens (FSB)
Matriz para Classificacdo das Barragens e Informacoes Gerais

| - Identificacdo do Empreendedor

Nome da Usina:

Rio Claro (Antiga Perdidos)

CNPJ da empresa :

106.54.917/0001-63

Nome do Representante Legal:
KLEVERSON SCHEFFER

E-mail do Representante Legal:
institucional.energia@bomfuturo.com.br

Nome do Responsavel pela seguranca da
Barragem registrado no CREA:

CHRISTIAN FELIPE ALMEIDA MACKOWIAK
E-mail do Responsavel:
christian.almeida@bomfuturo.com.br
Endereco para correspondéncia:

DOS FLORAIS

UF:

MT

Denominacao da empresa outorgada:

HIDROELETRICA RIO CLARO LTDA.

CPF do Responsavel pela Barragem:

023.835.301-07

Il - Dados técnicos referentes ao Empreendimento

CEG:

PCH.PH.MT.037328-1

Identificador ANEEL do Agente:
14108

CPF do Representante Legal:
941.780.201-10

Telefone do Representante Legal:

(6) 53645-8000
Nuamero do CREA:

MT029665

Telefone do Responsavel:
(65) 99929-0458

CEP:

78049-520

Municipio:

TANGARA DA SERRA

Poténcia Outorgada (kW):

28000,00

Municipios do Empreendimento:
Diamantino; Sdo José do Rio Claro
Capacidade total do reservatério (hm3):

34,580000

Nome do rio:

Rio Claro

Uso preponderante do empreendimento:

Geragédo hidrelétrica
Data do 1° enchimento do reservatoério:

16/08/2022

Area da superficie do reservatério em m?, na cota maxima maximorum:

3.070.000,00

UF do Empreendimento:
MT

Fase da vida:

Operagao

Nos termos do Art. 5° da REN n° 1.064/2023, a ANEEL publicara relatério de classificacdo das barragens. Assim, as informacdes aqui

prestadas estdo sujeitas a avaliagdo da fiscalizagdo.

SGAN- Quadra 603/Médulo "I e "'J"
CEP 70830-110 - Brasilia - DF - Brasil
Tel. 55 (61) 2192-8600
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AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Il - Obrigag6es Normativas referentes a Usina

Nivel de Seguranca da Barragem: Normal

Plano de Seguranca de . . Plano de Acao de " .
Barragem (PSB) elaborado: Data de Conclusao do PSB: Emergéncia (PAE): Data de Conclusao do PAE:
Sim 16/12/2024 Néo se aplica

Endereco Eletronico do Repositorio dos Planos de Seguranca de Barragem (PSB) - Versao Detalhada:
https://bomfuturo.sharepoint.com/bfenergia/Documentos/Forms/Allitems.aspx?newTargetListUrl=%2Fbfener
Endereco Eletronico de Repositério dos Planos de Seguranca de Barragem (PSB) - Sumario Executivo:

Data de revisao (PAE):

Endereco Eletronico de Repositorio dos Planos de A¢ao de Emergéncia (PAE) - Versao Detalhada:
Endereco Eletronico de Repositorio dos Planos de A¢ao de Emergéncia (PAE) - Sumario Executivo:

Inspecdo de Seguranga o i Inspecao de Seguranga
Regular (ISR) realizada: Data de conclusdo ISR: Especial (ISE) realizada:

Sim 13/06/2024 Nao se aplica

Revisdo Periddica de
Seguranca (RPS):

Data de conclusao ISE:

Data de conclusiao RPS:

N&o se aplica

Declaracao de Condicao de Data de Emissao da
Estabilidade: Declaracao:

N&o se aplica

Implantacdo do Plano de Acao de Emergéncia (PAE):
Nao se Aplica

Data de Previsao ou de Realizagio do Ultimo Simulado:
Sem informacgao registrada

Estudos de Rompimento em Cascata:

Inexistente

Observacao:

Sem informacgao registrada

N° da ART emitida — Elaboragao PAE N° da ART emitida - Elaboracao PSB N° da ART emitida — Realiza¢do ISR
Né&o Emitido 0720250008303 9387331-1
Municipios Afetados: Quantidade: 1

Municipio Zona Afetada PAE Protocolado Data de Protocolo
1 S&o José do Rio Claro MT ZSS Né&o se aplica
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IV - Dados Técnicos referentes aos barramentos

Nivel de Seguranca da Barragem: Normal

Nome do Inicio da Conclusao da . .
Barramento - - Latitude Longitude
Barramento Construcao Construcao

10/08/2020 13/08/2022

Altura do macicoa  Altura do macico a
Tipo Estrutural partir do nivel do partir do nivel da
terreno (m) fundacédo (m)

37,0000 37,0000 567,6000

Capacidade do reservatério secundario:

13° 47" 4712" 56°41' -5916"
Comprimento do
barramento (m)

1 PCH Rio Claro
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V — Matriz de Classificacao

Barramento Nome do Classificacao
Barramento (o] DPA Classe

PCH Rio Claro Baixo | Baixo :7:1) (o]

Legenda:

CT - Caracteristicas Técnicas
EC- Estado de Conservagdo
PS - Plano de Seguranca

CRI - Categoria de Risco

DPA - Dano Potencial Associado

VI - Enquadramento na Norma

A. Avaliacdao por Barramento

Enquadra na
Resolucao
Normativa ANEEL
n° 1.064/2023

PCH Rio Claro i i a Sim

Nome do Altura do Macico Capacidade do Categoria de Dano

Barramento maior ou igual a 15  Reservatdrio maior  Potencial Médio ou
ETET 1)

] ou igual a 3 h3 Alto

B. Enquadramento da Usina na Norma: m

VIl - Informagoes Complementares

A. Da usina

a. Capacidade de Descarga do Vertedouro (m3/s): 518,0000

b. Estudo Hidroldgico: Estudo Hidrolégico com idade inferior a 7 anos

c. Mecanismo Principal de Controle do Vertedouro: Com comporta de acionamento eletromecanico
d. Cota de Coroamento do Barramento Principal

(m): 335,00

e. Tempo de Recorréncia (RT) em Anos: 1000,00

B. Dos Barramentos

Nome do Barramento: PCH Rio Claro
a. Instrumentacao: Existe instrumentacdo de acordo ou além do que consta no projeto executivo
b. Sistema de drenagem: Barragem de terra OU Barragem de concreto sem necessidade de drenagem OU Barragem de
concreto com drenagem e drenos funcionando corretamente
c. Deformacgdes / Afundamentos Assentamentos: Inexistente
d. Deterioracao dos Taludes / Paramentos: |nexistente

Para essa usina nao foram registradas informacoes relacionadas ao processo de sedimentacido do reservatorio.

VIII - Historico de Acidentes e Incidentes

Para essa usina nao foi registrado Histérico de Acidentes e Incidentes.

IX - Declaracoes

Declaro que as agdes conduzidas pelo responsavel técnico para a classificacdo da categoria de risco e dano potencial da(s) barragem(s) e/ou do(s)
dique(s)e demais informagdes prestadas neste documento tiveram o devido recolhimento de anotacdo de responsabilidade técnica — ART
especifica ou de cargo e fungdo, em atendimento ao paragrafo 2°, do Art. 18 da Resolucdo Normativa n° 1.064, de 2 de Maio de 2023.

Declaro, para fins de direito, sob as penas da lei e em atendimento a Resolucdo Normativa n° 1.064, de 2 de Maio de 2023, que as informagdes
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prestadas neste documento sdo verdadeiras, auténticas e condizentes com a realidade da(s) barragem(s) e/ou do(s) dique(s) da central geradora
em referéncia.

Nada mais a declarar, e ciente das responsabilidades pelas declaracdes prestadas, firmo a presente declaracéo.

Fico ciente através desse documento que a falsidade dessa declaracdo configura crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, e passivel de apuragao
na forma da Lei.

Brasilia, 30 de janeiro de 2025

KLEVERSON SCHEFFER CHRISTIAN FELIPE ALMEIDA MACKOWIAK
941.780.201-10 023.835.301-07
REPRESENTANTE LEGAL MT029665

RESPONSAVEL TECNICO
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ANEXO VI - ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
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8482000

8481000

8480000

8479000

8478000

531000

532000

533000

534000 535000

536000

537000

[Limite ZAS]

<>

Diamantino
| S&o José do Rio Claro |
4
Legenda: 531000 532000 533000 534000 535000 536000 537000
« PCH Rio Claro 0 0.75 15 km Cliente: Elaborado:
Divisa Municiapl MT —— j
— Rodovia Federal
””” Estradas Vicinal Projeto: Responsavel Técnico: Projeto:
[ ]Mapa ZAS - Galgamento dia Chuvoso 10.000 anos _ o
» Reserva Ecolégica Cunhatai Pora PCH Rio Claro Eg%:gg‘%%ié;%r%dl Vieira PBE
- Edificacdes Atingidas na ZAS il
Rota de Fuga Titulo: Data: Escala: NUmero:
® Ponto de Ezcontro 1:20.000 RIO-C-ZAS-001-00-25
Zona de Autossalvamento Detalhado - Extremo Dez/25

i

Sistema Sonoro

Rompimento - Galgamento e TR 10.000 anos

Sirgas 2000 21S

Folha (A3): 3/3

8482000

8481000

8480000

8479000

8478000
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ANEXO VII - RISCO HIDRODINAMICO
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ANEXO VIII - FLUXOGRAMA DE ACIONAMENTO

RIO-PAE-001-00-25-PAE PCH Rio Claro 75



DR NG 4 BOM

projetos e engenharia

ANEXO IX - APRESENTACAO PAE
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ANEXO X —- FORMULARIOS
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ANEXO XI - ARTICULACAO E PROTOCOLOS
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ANEXO XII - PLANO DE DIVULGACAO
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ANEXO XIII - PLANO DE COMUNICACAO
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ANEXO XIX - SIMULADO E OPERACIONALIZACAO PAE
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ANEXO XX — ART
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